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1 Inledning

Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) har pa uppdrag av Svensk Kérnbrinsiehantering
AB (SKB) gjort en tversiktlig studie av de geologiska forutséttningarna for att lokalisera ett

djupforvar till Ostergétlands lan, se Figur 1.

Linsdversikten baseras pa befintlig, ibland ofullstindig information i form av analoga eller
digitala berggrundsgeologiska kartor, jordartskartor och tematiska kartor av olika slag samt
beskrivningar till dessa kartor, se Figur 2. Digitala hojddata och flyggeofysisk information har
anvints framfor allt for studier av deformationszoner, medan data fran bland annat SGUs
brunnsarkiv nyttjats for studier av jordméktighet, hydrogeologi och vattenkemi. I de foljande
kapitlen redovisas i detalj vilka data som anvénts for respektive delstudie. Moderna berg-
grundsgeologiska kartor i skala 1:50 000, jordartsgeologiska kartor i skala 1:50 000 och flyg-
geofysiska data ticker dver hilften av ldnets yta. Omfattningen av lansoversikten har inte
medgivit att hinsyn kunnat tas till detaljstudier i enskilda omraden.

For att uppfylla kravet pa vetenskaplig relevans kombinerad med rimlig forstaelse for ldsare
utan geovetenskaplig bakgrund har forklaringar till facktermer inkluderats. Dels ges forkla-
ringar till termerna i texten forsta gingen de forekommer, dels har en geologisk ordlista bifo-
gats, se Bilaga A. I flera fall finns forklaringarna enbart i ordlistan.

2 Viktiga geologiska faktorer vid lokaliseringen av ett djupforvar

De geologiska lokaliseringsfaktorer som studerats dr berggrundens sammanséttning och
homogenitet, forekomst av mineral och bergartsresurser, regionala deformationszoner, jord-
lagrens sammansittning och maktighet, sen- och postglaciala rorelser i jordskorpan, landhoj-
ning samt hydrogeologiska forhallanden. Aven uppgifter om jordskalv ldmnas i rapporten.
Dessa faktorer 4r viktiga vid den samlade bedémningen av forutséttningama for ett djupfor-
var, dels med avseende pa den langsiktiga sakerheten, dels med avseende pé undersoknings-

och anliggningstekniska forhéllanden.

Berggrunden bor utgdras av en vanligt férekommande bergart med goda bergtekniska egen-
skaper. Inhomogen berggrund bor undvikas eftersom den oftast #r svarforutsdgbar och gor
anliggningsarbetet mer komplicerat. Vidare bor bergarten inte vara eller forvintas bli aktuell
som mineral- eller bergartsresurs s att brytning kan medfora att den langsiktiga sdkerheten

forsdmras i ett djupforvar.

Uthalliga deformationszoner, som innefattar plastiska skjuvzoner samt sproda sprickzoner och
forkastningar utefter vilka berggrunden rort sig, bor undvikas. Lings ménga zoner har de
senaste rorelserna visserligen skett for ménga tiotals, ibland hundratals miljoner ar sedan, men
det finns en tendens att yngre rorelser foljer dldre zoner, s.k. reaktivering. Eventuella framtida
rorelser i berggrunden kan darfor antas i stor utstrdckning komma att ske ldngs tidigare utbil-
dade deformationszoner. I deformationszoner har berggrunden i méanga fall en inhomogen
uppbyggnad och bér pa grund av detta behandlas med forsiktighet. Dessutom kan vissa mine-
raliseringar forekomma ldngs deformationszoner som da kan betraktas som potentiellt
malmintressanta. Zonerna kan ocksi medféra bergtekniska komplikationer.
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Figur 1. Ostergétlands lan med kommuner, tatorter och évriga geografiska namn som anvénds i texten
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Jordlagrens sammanséttning och méktighet saknar direkt betydelse for den langsiktiga séker-
heten. Diremot paverkas forutsittningarna for att géra nédvindiga undersokningar av berg-
grunden infdr lokaliseringen av ett djupforvar. Miktiga och komplexa jordlager forsvarar dven
sjilva anliggningsarbetet. Isdlvsavlagringar bor behandlas med forsiktighet pa grund av deras

stora betydelse for grundvattenforsorjningen.

Med sen- och postglaciala rérelser i jordskorpan menas rorelser som har skett i samband med,
eller efter den senaste inlandsisens avsmiltning. Vanligtvis menas foreteelser som har skett
momentant, d.v.s. plotsliga rorelser langs férkastningar, men det #r 4ven mojligt att tva berg-
grundsblock under lang tid gradvis ror sig i forhallande till varandra utefter en forkastning. Ett
djupférvar bor inte placeras i ndrheten av en sadan zon eftersom man inte kan utesluta att nya

bergrorelser kan utlosas efter nésta istid.

Jordskalv visar p4 forekomsten av momentana bergrorelser djupare ner i jordskorpan. De
flesta skalv i Sverige forekommer pd 5-20 km djup. Den databas fran Uppsala universitet som
anvinds i denna rapport beskriver skalv sa langt tillbaka som till medeltiden. Kunskapen om
4ldre skalv ir dock ofullstindig. Tillforlitliga data om storre skalv finns fran slutet av 1800-
talet. Tillforlitliga data betraffande mindre skalv finns frén de senaste ca 30 aren.

SGU saknar kompetens for att virdera paverkan av jordskalv pa ett djupforvar. Emellertid
finns en nyligen publicerad rapport som behandlar denna friga /1/. Enligt rapporten har ett
skalv med en magnitud ldgre &n 6,5 ingen direkt paverkan pa ett forslutet djupforvar, forutsatt
att avstandet mellan forvaret och den sprickzon (forkastning) dar skalvet sker dr minst 100 m.
Studier i andra linder visar att skalv med magnitud 6 eller stdrre sker 1 kilometerlénga
sprickzoner. Zoner med en sidan uthallighet bor kunna identifieras vid platsundersdkningar

och dirmed undvikas i ett djupforvars naromrade.

Den databas som SGU har anvint innehaller inga uppgifter om skalv med en magnitud storre
sin ca 5. Om framtida skalv inte blir storre 4n de skalv som intréffat i Sverige under historisk
tid bor dérfor jordskalv inte ha ndgon avgorande betydelse for ett djupforvar. Samtidigt kan
man inte bortse frén mojligheten att en forhdjd frekvens av jordskalv dven kan vara en indika-
tion pa forhdjd frekvens av betydligt storre skalv dn vad som intréffat under historisk tid.
Dessa storre skalv kan ha skett med intervaller av manga tusen ar och ddrmed missats i statis-
tiken. Forsiktighet bor darfor iakttas vid en lokalisering av ett djupforvar till ett seismiskt mer
aktivt omrade. Om en sidan lokalisering blir aktuell bor kompletterande studier genomforas.

Till skillnad frén jordskalv &r landhdjning en kontinuerligt pagdende rorelse. Landhdjningen
paverkar de hydrogeologiska forhdllandena genom att grundvattnets strémningsmonster 4nd-

ras.

De hydrogeologiska forhéllandena r avgorande for vad som sker om radioaktiva dmnen fran
ett djupférvar kommer ut i grundvattnet. Vattnets stromning i berggrunden avgor hur fort
dessa #mnen kan komma att spridas eftersom spridningen antas ske via grundvattnet. Den
optimala lokaliseringen av ett djupforvar med hénsyn till grundvattenforhéllandena ar ett
omrade med s liten grundvattengenomsittning som méjligt och dér tiden for grundvattnets
stromning fran forvar till recipient skall vara lang och recipienten stor, helst ett hav.



3 Ostergotlands lLin i ett regionalt geologiskt perspektiv

Berggrundsgeologi

Berggrunden i centrala Sverige bildades och omvandlades huvudsakligen for ca 1900-1500
miljoner &r sedan under och efter den s.k. svekokarelska orogenesen (bergskedjebildningen),
se Figur 3 /2/. Under denna period bildades magmatiska yt- och djupbergarter samt
sedimentira bergarter. De bergarter som idag aterfinns vid ytan ar vanligen mer eller mindre
deformerade och omvandlade. Omvandling och deformation har skett pa 10-15 km djup 1
jordskorpan och vid temperaturer i intervallet 400-800°C. Fran Vittern och visterut préglas
berggrunden av yngre deformation och omvandling (ca 1100-900 miljoner &r) som skett under
den s.k. svekonorvegiska orogenesen, se Figur 3.

Berggrunden i de sodra och vistra delarna av Ostergétlands 14n utgors till stor del av graniter
och sura vulkaniska bergarter (ca 1850-1810 miljoner ar). Dessa bergarter tillhor det s.k.
Transskandinaviska magmatiska baltet, som stricker sig frén syddstra Sverige mot nordvist
genom Sméland och Dalarna in i Norge, Figur 3. Till skillnad mot i de ovanndmnda delarna
av linet dominerar metavulkaniska och metasedimentira bergarter (ca 1900 miljoner &r),
omvandlade granitoider (ca 1890-1870 miljoner dr) samt yngre graniter och pegmatiter (ca
1850-1750 miljoner &r) i de norra och &stra delarna av Ostergotlands ldn. Prefixet “meta”
betyder att bergarten har genomgétt omvandling (metamorfos). I lanets centrala, vistra del
finns sedimentira bergarter (ca 700-420 miljoner &r) bevarade i forkastningsbetingade
urbergssinkor. Den storsta utbredningen har de fanerozoiska bergarterna (ca 545-420 miljoner

ar).

Den norra och nordéstra delen av Ostergotlands 1én utgdr den sydostligaste delen av Mellan-
sveriges malmprovins och ett flertal zink-, bly- och jarnmalmer forekommer i dessa delar.
Ingen malmbrytning sker dock idag inom ldnet, men strax intill lansgransen, i Orebro l4n,
bryts sedan 1800-talet Sveriges storsta zinkmalm vid Zinkgruvan. I den nordvistligaste delen
av linet bedrivs ocksa for narvarande aktiv prospektering efter nya zink- och blyforekomster.

Plastiska skjuvzoner i ldnet tillhdr tva olika, regionalt betydande system av plastiska deforma-
tionszoner i centrala Sverige. Viktiga yngre, sproda deformationszoner (sprickzoner och for-
kastningar) foljer i ménga fall de 4ldre plastiska strukturerna, s.k. reaktivering, men bildar

ocksa egna system.

Jordartsgeologi och jordskalv

Linets jordartsgeologi 4r starkt vixlande, se Figur 4 /31, och fyra skilda regionala jordarts-
omraden forekommer i Ostergotland. Sodra halvan av linet tillhor Sydsveriges mordnomrade
med dominans av mor4n och berg i dagen samt i dalgdngarna ofta isélvsavlagringar. Inom
vistra, centrala delen, ett av sddra Sveriges omrdden med fanerozoisk berggrund, har morénen
ofta finkornigare sammansittning dn inom de 6vriga jordartsomrédena. Komplexa lagerfoljder
dr rikligt forekommande i avlagringar tilthrande den mellansvenska israndzonen, vilken
16per genom omrédet. Stora isdlvsavlagringar karaktiriserar omradet och glacial lera samt silt
har stor utbredning. Linets dstra delar ingdr i ost- och véstkustens berg och leromréde dér kalt
berg #r forhdrskande och dven lera har stor utbredning. Den norra delen av Ostergotland hor
till norddstra Gotalands och dstra Svealands berg-, morin- och leromrade. Lera blir allt mer

sdllsynt mot norr.
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Linets vistra kant utmed Vittern tillhor det omrdde med huvudutbredning i Vistergttland ddr
seismisk aktivitet oftare intriffar #n inom dvriga delar av norra Gétaland, se Figur 5.

Hydrogeologi

Landets grundvattentillgingar i jord och berg framgér av Figur 6 /4/ och kloridhalten i berg-
grunden for hela Sverige redovisas i Figur 7 /5/. Grundvattenforhallandena i bade jord och
berg styrs av de hydrologiska, topografiska och geologiska forhallandena. Ostergétlands lan
kinnetecknas av en varierande topografi. De centrala delarna har en forhdllandevis utsltad
topografi med betydande inslag av méktiga leror. De sédra och norra delarna av ldnet har en
mer kuperad landskapsbild. Omréden med tunna jordlager eller kalt berg aterfinns i norr och
lings kusten. De inre, sédra delarna av lanet domineras av moran med varierande miktighet.
Grundvattentillgingar for allmén vattenforsorjning aterfinns framst 1 de stora sand- och
grusavlagringarna samt i de fanerozoiska sedimentira bergarterna. Grundvattnet i den kristal-
lina och den sedimentira berggrunden utgdr en viktig tillgang for den enskilda vattenforsorj-

ningen.
4 Bergarter och berggrundens homogenitet

Berggrunden inom Ostergdtlands lan redovisas dversiktligt pé kartan i Figur 8 som &r baserad
p& Lundqvist m.fl. /6/. Den féljande beskrivningen av ldnets bergarter grundar sig pa informa-
tion himtad fran beskrivningarna till de moderna berggrundskartorna i skala 1: 50 000 /7, 8,09,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19/, de provisoriska oversiktliga berggrundskartorna Jon-
koping /20/ och Oskarshamn /21/ i skala 1:250 000, samt en sammanstillning dver Ostergdt-
lands l4ns malmer, industriella mineral och bergarter /22/. Fotografier p& ndgra av lénets van-

ligaste bergarter visas i Figur 9.

Ytbergarter

De ildsta ytbergarterna (ca 1900 miljoner r) utgors av metavulkaniska och metasedimentéra
bergarter och har sin huvudsakliga utbredning i lénets norddstra del. Ytbergarter, framfor allt
sura, porfyriska vulkaniter (“Smalandsporfyr”, ca 1800 miljoner &r), forekommer ocksa till-
sammans med djupbergarter (ca 1850-1810 miljoner &r) i Transskandinaviska magmatiska
biltet i lanets sydvistra del. Yngre ytbergarter domineras av sandsten ("Visingsosandsten”, ca
700 miljoner 4r) och fanerozoiska sedimentara bergarter (ca 545-420 miljoner ar) vilka
huvudsakligen férekommer i ldnets centrala, vistra del mellan sjon Roxen och Vittern.

Metavulkaniska bergarter

De metavulkaniska bergarterna i linets norra del utgdrs till stor del av finkorniga och porfy-
riska, sura metavulkaniter med relativt vilbevarad karaktir. En okad grad av omvandling sker
dock &t sydost och vulkaniterna i denna del &r huvudsakligen utbildade som migmatitiska
(delvis uppsmilta) ddergnejser, se Figur 9a. Dessa vulkaniter ar overvigande intermedidra i
sammansittning. I Figur 8 har dock alla sura och intermedidra metavulkaniska bergarter mar-

kerats med morkt gul firg.
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databas vid Uppsala universitet. Ostergdtlands ldn dr markerat med en svart linje
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Metasedimentdra bergarter

De metasedimentira bergarterna forekommer liksom de metavulkaniska bergarterna huvud-
sakligen i ldnets norra och norddstra delar (ljusblé farg pa kartan i Figur 8) och utgdrs till
storsta delen av kvarts- och filtspatdominerade gnejser med tydlig bandning eller ddring, se
Figur 9b. Metasedimentira bergarter har sitt storsta utbredningsomrade i Norrkopingstrakten
och karaktiriseras i cm- till dm-skala av betydande variationer i bdde utseende och samman-
séttning. De metasedimentira bergarterna skiljer sig fran de metavulkaniska framst genom ett
storre glimmerinnehall. Lokalt férekommer ocksé mineralen granat och sillimanit i storre
mingd. Den i hillskala inhomogena karaktéren &r ett karaktédrsdrag som 4r typiskt for flera av
de storre omradena och bergarten kan dirfor i mer regionalt perspektiv betraktas som relativt
homogen. Generellt sett 4r de metasedimentdra gnejserna av byggnadstekniskt god kvalitet
och har p4 flera héll (t.ex. Oxeldsund och Fjallveden i Sodermanland) visat sig lamplig for

bergbyggnad /23/.

Tillsammans med ovan beskrivna metavulkaniska och metasedimentira bergarter forekommer
ocksa mindre inlagringar av kristallin kalksten eller marmor (morkblé farg pa kartan i

Figur 8). Dessa bildar sillan nigra storre méaktigheter utan &r i allménhet endast nagra tiotals
meter tjocka. I Kolmardsomréadet forekommer dock kristallin kalksten inom ett storre omrade,
se Figur 8. Den varierar dir i farg fran vit till gron. Den grona kalkstenen (s.k. Kolmards-
marmor, Figur 9¢) har brutits mer eller mindre kontinuerligt sedan medeltiden i det s.k.
Marmorbruksomradet (se vidare kapitlet om nyttostensférekomster).

Vulkaniska bergarter (”Smdlandsporfyr”, ca 1800 miljoner dr)

De nagot yngre vulkaniska bergarterna ([jusgul farg i Figur X-8) har sin storsta utbredning i
linets sydvista del i anslutning till graniter som tillhor det Transskandinaviska magmatiska
baltet. De vulkaniska bergarterna 4r vanligtvis kvarts- och faltspatporfyriska, finkorniga, tdta
och kvartsrika med endast svag forskiffring. Lokalt forekommer dock primédra “flytstrukturer”
vilket ger bergarten ett karaktéristiskt utseende, se Figur 9d.

Sandsten (" Visingsésandsten™, ca 700 miljoner dr)

Visingsdsandsten férekommer i ett par mindre omraden vid Véttern (gulgron farg 1 Figur 8).
Sandstenen har bevarats i denna del genom forkastningsrorelser utefter Viiterns Ostra kant.
Dessa rorelser paverkade formodligen Visingsosandstenen redan vid dess avsdttning, vilket
indikeras genom forekomst av grova konglomerat med block upp till 10 m i storlek /20/.

Fanerozoiska sedimentdra bergarter (ca 545-420 miljoner dr)

Fanerozoiska sedimentira bergarter har sannolikt en géng tickt storre delen av Ostergétlands
Jin men finns idag endast bevarade i forkastningsbetingade urbergssinkor. Ett sddant omrade
forekommer t.ex. kring Motala mellan sjon Roxen och Vittern, didr en sekvens av sandsten,
lerskiffer och kalksten upp till 250 m miktig finns bevarad (olivgron firg i Figur 8). Mindre
omriden med sandsten finns ocks3 Oster om sjon Glan i Norrkopings kommun samt vister om

Finspang i Motala kommun.
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Figur 9. Bergarter i Ostergétlands lin. a) Migmatitisk
intermedidr metavulkanit frin Valdemarsviksomridet b)
Metasedimentir gnejs frin Norrképingsomradet c)
Kolmardsmarmor d) Porfyrisk vulkanisk bergart
("smadlandsporfyr”). e) Graversforsgranit. Fotografierna
a, b, e iir tagna av Anders Wikstrém, ¢ av Benno Kathol
och d av Lars Persson




Djupbergarter

Djupbergarter utgérs av éldre (ca 1890-1870 miljoner &r) och yngre (ca 1850-1750 miljoner
&r) huvudsakligen sura bergarter som bildades under olika stadier av den svekokarelska oro-
genesen samt alkalina bergarter (ca 1550 miljoner dr).

Aldre djupbergarter (ca 1890-1870 miljoner dr)

De #ldre djupbergarterna indelas i granitoider (brun férg i Figur 8) och gabbro (morkt grén
firg i Figur 8). Granitoiderna forekommer huvudsakligen i den norra och ostra delen av ldnet
och karaktiriseras av en vanligtvis betydande gnejsighet samt stor variation i utseende och
sammansittning. Dominerande 4r dock granit och tonalit. I ldnets nordvistra del dr granitoi-
derna nagot mer vilbevarade #n i 6vriga delar av lanet. I denna del forekommer massformiga
och homogena #ldre granitoider. I ldnets sydostra del 4r granitoiderna, liksom ytbergarterna,
kraftigt omvandlade och gransen mellan yt- och djupbergarter dr manga génger svar att dra. I
den hir delen av linet 4r ocksa forekomsten av gabbro och basiska bergarter av osdkert
ursprung vanligare 4n i andra delar av lénet.

Yngre djupbergarter (ca 1850-1750 miljoner dr)

Djupbergarter (ca 1850-1810 miljoner ér, rod farg i Figur 8) tiacker en stor del av ldnet och
utgors huvudsakligen av grov- till medelkorniga graniter och kvartsmonzoniter. I allménhet dr
dessa bergarter mer homogena jamfort med de dldre. Lokalt forekommer dock betydande
inhomogeniteter ocksé i de yngre djupbergarterna. Ett exempel ar omrédet sydvéast om Lin-
koping dir stora omraden med yngre granit ocksa innehaller meter- till kilometer-stora frag-
ment av gabbro och ytbergarter /7/. Strax véster om Linkdping har en granit daterats till 1808
miljoner &r /24/. 1 linets norra del 4r graniterna inom stora delar grovt porfyriska med 1-4 cm
stora filtspatporfyroblaster, t.ex. Graversforsmassivet norr om N orrképing, se Figur 8 och
Figur 9e. Den grovkorniga texturen gor att bergarten fér ldgre hallfasthet och vittrar latt. I
Finspingsomrédet upptrider ocksé en betydande gnejsighet 1 dessa bergarter. Graniten har har
daterats till ca 1845 miljoner ar /25/.

I samband med den svekokarelska orogenesen bildades lokalt granitiska bergartssmaltor.
Dessa kan idag urskiljas som pegmatitiska &dror och linser i de metasedimentara gnejserna.
Lokalt har smiltorna bildat stérre bergartskomplex av fin- till medelkornig granit och pegma-
tit (rosa firg p4 kartan i Figur 8). Vissa av dessa yngre graniter och pegmatiter (ca 1850-1750
miljoner &r) r knutna till deformationszoner i berggrunden, t.ex. den nordvistliga zonen fran
Norrkdping mot Séderkdping och Valdemarsvik i ldnets syddstra del. Hir forekommer flera

mindre kroppar av granit och pegmatit.

Alkalina bergarter

Vid Norra Kirr, ca 15 km sydvist om Odeshdg i linets sydvistligaste del, férekommer ett litet
omrade (ca 1,2 x 0,4 km) med s.k. nefelinsyenitiska bergarter. Dessa bergarter finns pé ett
fatal platser i Sverige och antas vara bildade till foljd av djupgéende sprickbildning i jord-
skorpan. Bergarten vid Norra Kérr har daterats till ca 1550 miljoner ar /26, 27/.
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Gangbergarter

Forekomsten av diabasgéngar 4r relativt begrinsad inom Ostergétlands I4n. I de nordvistra
och centrala delarna av lianet fsrekommer dock ett flertal, storre (10-100 m breda) N-S-liga
gangar. Dessa utgor del av ett strék av gingar som med avbrott gér att flja fran Blekinge till
Dalarna och har daterats till ca 1000-900 miljoner &r. I ldnets norra del upptrader géngar med
VNV-lig riktning. Den storsta av dessa 4r den s.k. Brevengéngen som har en total utstrdckning
pa ca 30 km och 4r som mest ca 1 km bred, Figur 8. Brevengangen har daterats till ca 1550

miljoner &r /28/.

Impaktstruktur

Vid Granby, i Vadstena kommun, finns en spektakulér ringformad struktur vilken har tolkats
som resultatet av ett meteoritnedslag for ca 470 miljoner &r sedan /29/. Strukturens kanter
bestar av sura metavulkaniska bergarter och den inre delen &r fylld med fanerozoiska sedimen-
tira bergarter. Den totala miktigheten av den sedimentéra bergartssekvensen ir ca 360 m och
den bestr till dvervigande del av kalksten. De undre delarna av lagerfoljden dr kraftigt storda

och breccierade liksom det underliggande urberget.

Berggrundens homogenitet

Berggrunden #r séllan helt homogen 6ver storre omréden och inhomogeniteter forekommer i
form av t.ex. sprickor, gdngbergarter och inneslutningar. Generellt sett 4r de yngre djupberg-
arterna mer homogena jamfort med t.ex. de &ldre. I Ostergotland forekommer dock i omradet
sydvist om Linkdping betydande inhomogeniteter dven i de yngre djupbergarterna. Prelimi-
nirt beddms de sddra, granitdominerade omrédena vara gynnsamma vad géller berggrundens
homogenitet. Det 4r dock vért att notera att storre delen av detta omrade saknar moderna
berggrundskartor i skala 1:50 000, se Figur 2, vilket gor att en slutlig bedomning av omradets
karaktir inte kan goras. Lanets nordostra del, som domineras av ytbergarter och dldre grani-
toider, kan generellt sett betecknas som inhomogent p.g.a. hog metamorfosgrad och stora
bergartsvariationer inom korta avstdnd. Dessutom forekommer inom detta omrade ett stort

antal mineralforekomster.

5 Mineral och bergartsresurser

Mineral och bergartsresurser omfattar metalliska mineral (malmer), icke-metalliska mineral
(industriella mineral) och nyttosten (bergarter for byggnads-, prydnads- och industriella 4nda-
mal samt bergarter for ballastframstallning, d.v.s. krossberg). Begreppet malm #r enligt en
allmint spridd uppfattning en metallfyndighet i stdrsta allménhet, och sé& anvinds begreppet
ocksa i denna rapport. Definitionsmassigt & dock en malm egentligen en forekomst som kan
brytas med ekonomisk vinning; annars &r det en mineralisering.

En ekonomisk mineral- eller bergartsfyndighet kan forekomma i vilken bergart som helst.
Malmer #r dock vanligen knutna till valkaniska bergarter dven om fyndigheter ocksa fore-
kommer i granitoider och sedimentira bergarter. Industriella mineral och nyttosten kan upp-
trida i alla berggrundsmiljoer. Krossberg av god kvalitet kan erhéllas frén savil granitoider

som ytbergarter.
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Information om linets gruvor och bergtikter har huvudsakligen hédmtats frn Bruun m.fl. /22/
och SGUs register 6ver bergtakter samt uppgifter frén lansstyrelsen. Uppgifter om pagéende
prospektering kommer frin Bergmistardmbetet via SGUs mineralkontor i Mala.

Oversikt over mineral- och bergartsresurser

Linets malmfyndigheter 4r huvudsakligen koncentrerade till de norra och 6stra delarna, se
Figur 10. I de 6stra och nordéstra delarna dominerar jirnmalmer medan zink-bly-koppar-
malmer dominerar i de norra delarna. Mindre forekomster av volfram, molybden, nickel och
selen finns ocksé pa nagra platser inom ldnet. For nérvarande pagér ingen malmbrytning i
Ostergétlands 14n, men strax intill lansgrénsen, i Orebro ldn, bryts sedan slutet av 1800-talet
Sveriges storsta zinkmalm, Zinkgruvan. Inom ett flertal omréden har undersokningstillstdnd
beviljats och prospektering efter nya fyndigheter pagér, se Figur 10. Icke-metalliska forekoms-
ter dér kvarts och filtspat har brutits i liten omfattning férekommer ocksé pé négra platser i
sydvistra respektive nordstra delarna av lanet. Bergtaktverksamhet for produktion av kross-
berg och byggnadssten har skett pa ett stort antal platser i lanet.

Metalliska mineralresurser

Jarnmalmsbrytning finns dokumenterat frén ett hundratal platser inom ldnet. De flesta av
dessa 4r sm4 skirpningar med hematit och magnetit knutet till de metavulkaniska bergarterna i
lsinets Gstra och nordostra delar. Ett fatal jarnforekomster forekommer ocksa i de metasedi-
mentira bergarterna i Norrkopingstrakten. Linets storsta jarngruvor dr koncentrerade till
Nartorpsfiltet i Soderkopings kommun, Figur 10. Nartorpsféltet bréts under perioden 1841-
1927. P4 senare tid har det visat sig att nigra av ldnets jirnmalmer ocksa innehaller relativt
héga halter guld (t.ex. Bjornsméla i Valdermarsviks kommun). Omradet &r idag foremal for

prospekteringsverksamhet, se Figur 10.

Forekomster med koppar, bly och zink #r ként fran ett stort antal platser i lanet. Huvuddelen
av dessa ir lokaliserade till den nordvistra delen dér ett flertal mindre zink-bly-koppar-fore-
komster finns. Omradet 4r ocksi for nirvarande foremél for intensiv prospektering, se

Figur 10. Linets mest betydande producenter av basmetaller har annars varit Bersbo gruvfilt
och Mormorsgruvan i Atvidabergstrakten samt Marketorpsfiltet i lanets norra del, se Figur 10.
Vid sidan om dessa finns ocks ett antal fyndigheter i trakten vister om sjon Glan
(Doverstorpsomrédet). Flera av dessa gruvor brots i borjan av 1900-talet for sitt innehall av
jarnsulfider, som anvindes till framstéllning av rodfarg. N dgra av dem 4r dven kénda for sitt
innehall av zink och bly, vilket har gjort att omrédet sedan en tid ocksa dr foremal for

prospektering efter zink.

Ett fital av lanets koppar-mineraliseringar h&ller vid sidan om koppar ocksd relativt hoga hal-
ter av nickel. Nickel har bl.a. brutits vid Ruda i lanets nordligaste del och vid Brunnsgérden

strax nordost om Motala, se Figur 10.

Landets enda kinda selenforekomst, Skrickerum, aterfinns sydost om Atvidaberg, se Figur 10.
Unikt for lanet &r ocksd Baggetorpsfyndigheten, strax nordvist om Finspéng, vilket ar landets
enda plats dér mineralet volframit har brutits. Under perioden 1944-1958 brots hir totalt 300

000 ton volfram-/molybdenmalm.
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Icke-metalliska mineralresurser

Linet &r relativt fattigt pd icke-metalliska ravaror. Kvarts och faltspat har dock brutits i peg-
matitgdngar p ndgra platser, bl.a. nordvist och sydvist om Boxholm i ldnets sydviéstra del

samt i Kolmardenomradet.

Nyttosten

Nyttostensforekomsterna inom Ostergétlands l4n kan indelas i tre huvudgrupper utifrdn vilken
bergartstyp som varit féremél for brytning; granit, kristallin kalksten och fanerozoisk

sedimentér kalksten.

Granitbrytning har inte skett i ndgon storre omfattning. De flesta brott som finns markerade i
Figur 10 har haft lokal betydelse och har anvinds vid byggnationer i det ndrliggande omradet.
For narvarande 4r ca 30-tal mindre brott i produktion i lanet. Under 1800-talet och fram till
forsta virldskriget skedde en betydande produktion av byggnadssten frin Graversforsmassivet
norr om Norrképing och denna granit har bl.a. anvinds vid byggnationer i Stockholm och
Uppsala. Graniten anvénds inte lingre inom stenindustrin, vilket troligtvis har att géra med
bergartens vittringsbensgenhet och daliga mekaniska héllfasthet /16/.

Kristallin kalksten har brutits pa ett flertal platser inom lanet. Den mest betydande fore-
komsten #r den vid Kolmérden (Kolméardsmarmor), dir produktion formodligen skett sedan
1600-talet. Brytning sker &n idag, om &n i liten omfattning. Aven kalkstensférekomsterna vid
Doverstorp och Gistad nordost om Link6ping 4r betydande och har under olika perioder varit

foremal for brytning.

For nirvarande sker ingen brytning av sedimentdr kalksten inom lédnet. Tidigare har dock en
betydande produktion skett i ett flertal brott vid Borghamn ndra Vittern, se Figur 10.

Pdgaende prospektering

Intresset for prospektering inom Ostergdtlands 14n har under de senaste &ren okat kraftigt och
inom ett flertal omraden har undersokningstillstdnd beviljats, se Figur 10. Huvuddelen av
dessa omraden 4r beldgna inom tidigare kénda malmdistrikt, t.ex. i ldnets nordvéstra del, 1
omradet éster och sydost om Zinkgruvan (Orebro ldn). Undersokningtillstdnd pé guld finns
ocks4 i nigra mindre omréden utanfor de klassiska malmomrédena, t.ex. sydvdst om Odeshog
och nordost om Finspéng. Dessa omraden ligger i anslutning till kéinda deformationszoner,
vilka med stor sannolikhet haft stor betydelse for guldmineraliseringarnas tillkomst.

Potentiellt prospekteringsintressanta omrdiden

Potentiellt prospekteringsintressanta omréden har markerats med gul férg i Figur 10. De foljer
huvudsakligen utbredningen av ytbergarter med tidigare kénda malmfsrekomster. Manga
fyndigheter bréts under 1700- och 1800-talen for sitt innehall av jérn, zink, bly och koppar.
Det stora flertalet har aldrig haft ndgon ekonomisk betydelse i modern tid men de indikerar att
malmbildande processer varit aktiva och omrddena bér dérfor betraktas som potentiellt
malmintressanta. Som tidigare nimnts forekommer ocksé indikationer pa guldfdrekomster i
anslutning till deformationszoner pa nagra platser utanfor dessa omraden.
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6 Deformationszoner

Definitioner och metodik

En deformationszon ir en svaghetszon utefter vilken berggrunden pé 6mse sidor av zonen har
rort sig 1 forhallande till varandra. Sker deformationen pé stora djup under varma forhallanden
deformeras bergarterna plastiskt, likt en trogflytande massa, och zonen bendmns dé allmént
plastisk deformationszon eller plastisk skjuvzon. Nirmare jordytan, ddr temperaturen 4r lagre,
ar deformationen av spréd karaktir, d.v.s. det sker en mekanisk nedbrytning och uppsprick-
ning av bergarterna. I detta fall kallas zonen allmint sprod deformationszon eller sprickzon.
Om rérelsen har skett parallellt med sprickzonen talar man om en férkasming.

En formlinje markerar en strukturell trend i terrdngen. Formlinjer fér planstrukturer som bil-
dades under varma, plastiska férhillanden, d.v.s. férskiffring och bandning, har sammanstéllts
genom interpolation av faltmétningar av sidana strukturer. Dessa métningar har hdmtats dels
fran SGUs publicerade berggrundskartor /7, 8,9, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38/. Hansyn har ocksa tagits till redan utférda sammanstéllningar av dessa
métningar i linet /39 samt pagdende arbete av M.B. Stephens och C.-H. Wahlgren/. I omréden
dir befintlig faltinformation 4r sparsam, t.ex. i den sydostra delen av lénet, har formlinjerna
kompletterats med tolkning av bandade anomalimdnster p& den flygmagnetiska kartan, se
Figur 11, s.k. magnetiska konnektioner. Flygmitningarna har utforts av SGU och NSG.

Formlinjer och magnetiska konnektioner aterspeglar berggrundens storskaliga strukturrikt-
ningar. Sammanstillning av dessa linjer ger ofta en antydan om forekomsten av plastiska
skjuvzoner och mellanliggande dominer. Dominerna emellan skjuvzonerna kan utgoras av
omriden med regionalt mer homogen deformation eller omrédden med odeformerade bergarter.
Plastiska skjuvzoner har markerats dér strdkvis kraftigt deformerade bergarter forekommer.
Dessa zoner utmirks ocksa av att planstrukturerna i den omgivande berggrunden stéllvis &r
inbsjda mot skjuvzonerna. Férekomsten av starkt forskiffrade bergarter och myloniter dr
karakteristiskt for plastiska skjuvzoner och sédana bergarter har stillvis dokumenterats 1 vissa
av de zoner som markerats i ldnet. Vid identifieringen och begrinsningen av plastiska
skjuvzoner har ocksa flygmagnetiska data, se Figur 11, anvénts.

Sprickzoner #r sillan blottade utan vanligen tickta av glaciala-postglaciala avlagringar, moss-
och myrmarker eller vattendrag, varfor direkta studier sillan &r mojliga. Sprickzoner har
darfor 1 forsta hand tolkats med hjilp av hojddata framtaget av Lantmdteriverket, se Figur 12,
och fran flygmagnetiska data, se Figur 11. P4 flygmagnetiska kartor framtréder sproda defor-
mationszoner i regel som smala, distinkta, ligmagnetiska strdk. Endast zoner med en ldngd

ver ca 10 km har markerats.

P4 kartan i Figur 13 visas tolkade sprickzoner och plastiska skjuvzoner, formlinjer och mag-
netiska konnektioner. Vidare visas omraden tickta av senprekambriska och fanerozoiska
sedimentira bergarter, diabaser, huvudsakligen massformiga djupbergarter och associerade
vulkaniska bergarter, samt en formodad impaktstruktur (meteoritnedslag). Djupbergarterna
omfattar ca 1850-1750 miljoner &r gamla granit-kvartsmonzonit-gabbro- och granit-pegmatit-
bergarter samt alkalina bergarter. Kartan 6ver deformationszoner, se Figur 13, aterspeglar
bide zoner som #r vil belagda (se nedan) och zoner som &r tolkade i samband med denna
studie. De sistnimnda behdver kontrolleras i filt innan deras existens och utbredning kan fast-
stillas. Kartan bor darfor tills vidare betraktas med forsiktighet.
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Figur 11.
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Figur 12. Hojdreliefkarta ver Ostergétiands lan
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Héjdreliefkarta déver Ostergétlands lan, baserad pa
digitala héjddata i 200 meters rutnat fran Lant-
materiverkets databas.

Digitala héjddata ar mycket anvéndbara vid

tolkning av sproda deformationszoner som

ofta framtrader i terrangen som dalgangar eller branter.
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med formlinjer, magnetiska konnektioner, tolkade
plastiska skjuvzoner och sprickzoner, samt omraden
med bergarter yngre &n ca 1850 miljoner &r.

| de vita omradena pé kartan dominerar &ldre,
regionalt deformerade bergarter.

Formlinjer och de magnetiska konnektionema visar
berggrundens strukturella rikiningar. Plastiska skjuv-
zoner har markerats dér strukturema i langsmala
strak avviker frdn omgivande omraden.

Plastiska skjuvzoner i VNV- till NV-liga och NNO-liga
riktningar upptrader i lanet. De fillhér tva olika,
regionalt betydelsefulla system av plastiska
deformationszoner.

Sprickzoner féljer dels Aldre strukturer i
berggrunden, dels bygger de egna system. Lanets
véstra och stidra delar ser ut att vara mer
uppspruckna &n de norra och dstra delama.

Tolkningen &r baserad pé data fran SGUs
berggrundskartor, pAg&ende arbeten,
flygmagnetiska data och héjddata. Kartan
aterspeglar delvis bristen pa detaljerad
berggrundsinformation och flyggeofysiska data i
den sodra delen av l&net.




Plastiska skjuvzoner

Plastiska skjuvzoner som tillhér tva olika, regionalt betydelsefulla system av plastiska defor-
mationszoner i Sverige har markerats i Figur 13. I de norra och 6stra delarna av lanet fore-
kommer ett flertal zoner i VNV- till NV-lig riktning, vilka tillhor ett viktigt system av plas-
tiska skjuvzoner i syddstra Sverige. I den vistra delen av lénet, ndra Vittern, upptréder ett
annat system av plastiska skjuvzoner i NNO-lig riktning vilket tillhor den s k. Protoginzonen.

De NV-liga plastiska skjuvzonerna i den &stra delen av ldnet, vilka strécker sig fran Norr-
koping soderut till Valdemarsvik och fran Linkopingstrakten i sydostlig riktning mot Valde-
marsvik och Atvidaberg, forenar sig vidare mot sydost i den norra delen av Kalmar ldn till en
flera km bred zon i Loftahammartrakten /40/. Planstrukturerna i omrddena mellan skjuv-
zonerna stryker O-V eller dr komplext veckade. I den norra delen av ldnet har tva VNV-liga
zoner markerats, inom vilka det férmodas férekomma en hog koncentration av sméskaliga,
plastiska deformationszoner. Bada zonerna &r upp till 5 km breda och separerar doméner med
ONO- till NO-liga planstrukturer. I nirheten av Norrkoping delar sig den s6dra zonen dsterut i
ett flertal, smalare zoner, t.ex. Braviken- och Norrkoping-Soderkoping-Valdemarsvikzonerna.
Filtarbeten i den norra zonen och nordvist om Norrkoping i den s6dra zonen, har bekréftat
forekomsten av strakvis, hog koncentration av plastisk deformation 1 dessa zoner /41 samt
pagdende arbete av M. B. Stephens och C.-H. Wahlgren/. Det har ocksa pavisats att berg-
grundsblocket soder om respektive zon har rort sig uppét och at vster i forhallande till berg-
grundsblocket pa den norra sidan av zonerna. Férhéllandet mellan férekomsten av plastiska
skjuvzoner och bergarter tillhrande det Transskandinaviska magmatiska biltet indikerar att
de forra forekommer delvis utmed, och delvis parallellt med kontakten mellan dessa bergarter

och de #ldre djup- och ytbergarterna.

I den vistra delen av linet, intill Vitterns dstra strand 4r bergarterna som tillhor det Trans-
skandinaviska magmatiska biltet pdverkade av en serie plastiska skjuvzoner med NNO-lig
strykning. Dessa zoner tillhdr Protoginzonen vilken kan f6ljas i N-S-lig riktning fran sddra
Sverige till norr om Vittern /42, 43/.

I omradet mellan Finsping och Link&ping och vidare sdderut ner mot grénsen till Jonk&pings
och Kalmar lin, forefaller bergarterna, vilka huvudsakligen utgors av djupbergarter till-

horande det Transskandinaviska magmatiska baltet, vara i stort sett massformiga och opaver-
kade av plastiska skjuvzonsdeformation. Emellertid kan bristen pé dels moderna berggrunds-
kartor i skala 1:50 000, dels flyggeofysiska data séder om linjen Boxholm-Atvidaberg, se den
infallda kartan i Figur 13, delvis forklara avsaknaden av formlinjer och plastiska skjuvzoner i

den sddra delen av ldnet.

Sprickzoner och forkastningar

Sproda deformationszoner utgdrs vanligen av krossat berg vilket gor dem létteroderade. De
upptrider vanligen som l&ngsmala sankor eller branter 1 terrdngen. Bredden kan vara upp till
flera hundra meter. Sprickzoner kan vara ppna och olékta eller lakta och cementerade av t.ex.
kvarts eller kalcit. Stupningen av sprickzonerna 4r i regel svar att avgdra, men antas i de flesta
fall vara brant till vertikal. Flacka sprickzoner 4r dock generellt sett svéra att upptécka med
hjdlp av hojddata och flygmagnetiska data. I héll kan dock sma, flacka sprickzoner pétréffas.
Aven inom de berggrundsblock som definieras av ett sdrskilt sprickzonsmdnster forekommer
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sannolikt mindre sprickor och sprickzoner, vilkas utbredning maste klarlaggas vid mer detal-
jerade studier.

I Figur 13 framgér det att det 4r en hgre koncentration av sprickzoner, och till f6ljd av detta
mindre mellanliggande berggrundsblock, i de yngre djup- och ytbergarterna i de vistra och
sédra delarna av lanet, relativt de dstra och norra delarna vilka domineras av dldre granitoider
och ytbergarter. De dominerande sprickriktningarna inom ldnet &r VNV till NV, NNV till N-S
och O-V. Sprickzoner i NNO- till NO-lig riktning upptrader framforallt i den vistligaste delen
av lanet, mer eller mindre parallellt med Vittern. Flera arbeten rorande sprickzonsménstret i
berggrunden i sddra Sverige innefattande bl.a. ett stort omride inom Ostergotlands ldn har
utforts, se t.ex. Tirén & Beckholmen /44/ och litteraturhdnvisningar i detta arbete.

Deformationszoner i tid och rum

De #ldsta deformationszonerna i Ostergétlands l4n 4r de plastiska skjuvzonerna i vilka defor-
mationen kan begrénsas till tidsintervallet ca 1850-1600 miljoner ar. Som framgéar av Figur 13
forekommer sprickzoner utmed flera av de plastiska skjuvzonerna, vilket tyder pé att dessa
reaktiverats vid senare spanningsutlosningar nir bergarterna lag hogre upp i jordskorpan. Den
exakta aldern av sprickzonerna i Ostergdtlands l4n 4r svarbestamd. De bildades under den
1anga tidsrymden frén ca 1600 till mindre &n 420 miljoner r sedan. Rorelser har férmodligen

skett atskilliga g&ngar langs vissa forkastningar.

En stor del av den nuvarande berggrundsytan i linet motsvarar i grova drag den plana ero-
sionsyta som utbildades i senprekambrisk tid (fore 545 miljoner &r sedan), d.v.s. det sub-
kambriska peneplanet. Stora nivaskillnader i denna berggrundsyta 6ver korta avstdnd beror p&
forkastningsrorelser efter denna tid. Detta ger mdjligheten att avgora de relativa rorelserna for
néagra av de storre forkastningarna. I Figur 12 syns tydligt att det s6dra blocket rért sig nedat
lings de VNV-liga forkastningarna vid Braviken och Finspéng samt vid Roxen och norr om
Motala. Dessa forkastningar markerar den sodra grédnsen av ett stort upplyft berggrundsblock
mellan Braviken-Roxenomrédet i séder och Milaren i norr. Forkastningsbegrédnsade fanero-
zoiska sedimentira bergarter i Motalaomrédet, vister om Finspang och omedelbart dster om
Glan, bekriftar forekomsten av fanerozoiska forkastningar i ldnet. Aven vissa av sprick-
zonerna med NNV-lig riktning, t.ex. ett flertal sprickzoner norr och nordvist om Roxen och
vister om Glan, paverkar tydligt det subkambriska peneplanet.

Flygmagnetiskt indikerade sprickzoner i omréden tickta av fanerozoiska sedimentéra berg-
arter ir ocksa markerade i Figur 13. Dessa zoner paverkar dtminstone de prekambriska berg-
arterna som ligger under técket av sedimentéra bergarter. Beroende pé den flacka topografin i
dessa omraden #r topografiska lineament otydliga och ddrmed &r mojligheten liten att sékrare
pévisa huruvida de flygmagnetiskt indikerade sprickzonerna ocksa péverkar de yngre sedi-
mentira bergarterna. Orienteringen av dessa zoner (VNV till NV och NNO till NO) &r 1 stort
sett densamma som orienteringen av de sprickzoner i den prekambriska berggrunden, vilka
har varit aktiva i fanerozoisk tid. Vidare féljer ett fatal sprickzoner tolkade fran hdjddata de
flygmagnetiskt indikerade zonerna, vilket stodjer tolkningen att de varit aktiva under denna

tid.

I kapitlet om jordarter behandlas sen- till postglaciala rorelser i jordskorpan, inklusive jord-
skalv.
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7  Jordarter, jorddjup samt sen- och postglaciala rorelser i jordskorpan

Oversikten grundar sig pé studier av SGUs jordartskartor samt olika specialarbeten. Over
stora delar av ldnet foreligger moderna jordartskartor i SGU serie Ae /45, 46, 47, 48, 49, 50,
51,52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59/. Sidana saknas endast i den sddra delen samt inom tva sma
omraden, ett i sydvist och ett 1 nordvist. Over dessa omraden finns endast dversiktliga
jordartskartor utgivna i slutet av 1800-talet och fram till &r 1928 /t.ex. 60, 61, 62, 63, 64/.

Vister om Finspang pagar jordartskartering idag.

Isavsmiltning och postglacial utveckling

Landisens avsmiltning inleddes i ldnets sédra och sydostra delar for ca 12 000 ar sedan /65/,
och isrifflor visar att isen drog sig tillbaka i en NV-lig riktning. D4 isfronten néatt upp till den
centrala delen av linet ungefar lings linjen Norrk6ping-Link&ping-Mjolby intréffade en
klimatférsamring och under denna kallare period stod iskanten ldnga tider stilla eller gjorde
mindre framryckningar. Korta avbrott férekom dé isen tillfalligt retirerade norrut for att anyo
géra halt en tid. Under denna period bildades den s.k. mellansvenska israndzonen, som repre-
senteras av bl.a. stora isdlvsavlagringar i trakten av Linkdping, Mjolby och Motala samt nord-
vist om Norrkoping. Ett darefter féljande varmare klimatskede medforde att landisen aterigen
borjade smalta av mot nordvist, varvid lanets norra delar blev isfria for drygt 10 000 ar sedan.
Landisens avsmiltningshastighet i omrédet varierade och enligt varvmétningar i den glaciala
leran var den ca 100 mv/ar i sydost /66/ och i genomsnitt endast ca 30-50 m/ar inom den
mellansvenska randzonen. I linets norra del dkade avsméltningshastigheten igen och varierade

mellan 100 och 200 m/ar /67, 68/.

Vid istidens slutskede borjade den av landisen kraftigt nedtryckta jordskorpan att hoja sig,
vilket skedde som snabbast da isen limnade trakten och dérefter i allt 1dngsammare takt. Idag
uppgar landhsjningen till ca 0,2 m/100 &r i de s6dra och ca 0,3 m/100 r i de norra delarna av
linet. Det totala landhojningsbeloppet har uppskattats till runt 300 m /69/. Det forntida havets
hogsta niva (hogsta kustlinjen eller HK) véxlar inom ldnet. I sydost ligger HK drygt 130
m.8.h. och nivén stiger till ndgot mer 4n 150 m.8.h. kring Norrkoping och Motala. P4 grund av
den kraftiga sinkning av vattenytans nivé som 4gde rum i samband med tappningen vid
Billingen (i Vistergotland) av den stora Baltiska issjon framfor landisen ned till Viasterhavets
niv4, ligger HK éater ldgre inom lénets nordligaste delar, 130-140 m.6.h.

Jordarter och jorddjup

Jordarterna i linet har bildats i samband med den senaste landisens avsmiltning, s.k. glaciala
jordarter, och under tiden direfter, s.k. postglaciala jordarter. Vissa jordarter nybildas fort-
farande. Avlagringar 4ldre in senaste istiden &r inte kinda 1 ldnet.

Glaciala jordarter

Morin bestar av det av landisen upplockade, bearbetade och avlagrade materialet. I lanet fore-
kommer flera olika morintyper. Denna osorterade jordart har stor utbredning och ligger van-
ligen under lagren av yngre jordarter. Morénens ytblockighet varierar, men ar som regel nor-
malblockig i omraden med sandig mordn och blockfattig i omraden med lerig sandig morén.
Isilvssedimenten har transporterats och sorterats av isdlvarnas sméltvatten i och under land-
isen och slutligen avlagrats vid isfronten under avsmaltningen. Sand och grus dominerar och
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upptrider i form av asar, deltan, m.fl. avlagringstyper. Isdlvarnas finkornigaste slam avsattes
ett stycke fran iskanten som en ofta varvig glaciallera eller som varvig silt med lerskikt.

Postglaciala jordarter

Svallsediment bildades vid strinder utmed hav och storre sjoar genom véagors och strommars
omlagring av glaciala jordarter, varvid svallsand, svallgrus och klapper avsattes. De finaste
partiklarna avsattes i vikar och lugna bassanger i form av grd postglacial lera eller silt samt
gyttjelera. I senare tid har svdmsediment bildats, vilket fortgar 4n idag utmed storre vatten-
drag. Vindavlagrade sediment férekommer inom ett fital omraden i ldnet. Organiska jordarter
domineras av torv och torvmarkerna utgors av bade kérr och mossar.

Jordartsfordelning och jorddjup

Jordartsfordelningen i lanet visas dversiktligt pa kartan 1 Figur 14 som &r baserad pd Fredén
/70/. Lanet tillhér fyra skilda jordartsomraden /71/.

Linets sodra del, ungefir upp till Linkoping, tillhdr Sydsveriges mordnomrade och ligger i
stor utstrackning ver HK. Omrédet domineras av sandig morén och kalt berg. I centrala,
sodra delen har isdlvssediment stor utbredning. De #r vanligen lokaliserade till dalgangar och
sankor. Rikligt med torvmarker férekommer men de r i nistan samtliga fall sma till ytan.

Linets centrala, viistra del utgdr ett av omradena i sodra Sverige med fanerozoisk berggrund.
Det domineras av morin och finkorniga sediment, men manga och stora isdlvsavlagringar
forekommer ocks4, se Figur 15a. Flertalet av dessa ingar i den s.k. mellansvenska israndzonen
som stricker sig i ONO-lig riktning genom ldnet. Manga avlagringar har komplexa lager-
foljder med morin och sediment. Morénen 4r generellt finkornigare och miktigare inom detta
omrade 4n inom lnets 6vriga delar. De finkorniga sedimenten domineras av brun, kalkhaltig,
mot djupet varvig glacial lera, men silt och postglacial lera intar ocksd betydande arealer.
Torvmarkerna utgors av bdde mossar och kirr men ar séllsynta.

Kustzonen i 6stra delen av ldnet tillhér ost- och vistkustens berg- och leromrdden och upp-
visar ett smakuperat landskap under HK kraftigt dominerat av kalt berg, se Figur 15b, och
lera. Sandig morin och isélvssediment férekommer i ringa utstrickning. P4 néigra platser har
under morinlagret i markytan observerats ett dldre lager av lerig morén. Den glaciala leran dr
brun, varvig och kan vara mer 4n 20 m méktig i dalgéngar. Postglacial lera och lergyttja dver-

lagrar i terrdngens lagpartier.

De norra delamna av ldnet ingr i norddstra Gotalands och 6stra Svealands berg-, morin- och
leromrade i huvudsak beldget under HK. Omrédet har smakuperad topografi med stor berg-
blottningsgrad. Morinen har sandig sammansittning och upptrider i allt storre utstrdckning
mot norr och nordvist i lidnet. P4 djupet har ett dldre lager av lerig morén observerats pa nigra
stillen. I dalgingar 16per strék av rullstensasar och andra islvsavlagringar i N-S-lig riktning.
Vanligen har de méttlig méktighet, mindre 4n 20 m. Inom omradets sodra del ligger en del
komplext uppbyggda avlagringar ingdende i den mellansvenska israndzonen, vilken strécker
sig mot ONO genom omréadet. Den glaciala leran 4r varvig och ofta rodbrun i fdrgen, se

Figur 15¢c. Den har mycket liten utbredning inom de nordligaste delarna. Rikligt med torv-
marker forekommer, men de har i allménhet liten areal. I stor utstrickning utgors de av

mossar.
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Figur 14.
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Figur 15. Jordarter i
Ostergotlands lén.

a) Stor isdlvsavlagring
nordvist om Heda, ca 6 km
norr om Odeshdg, tillhérande
den s.k. Mellansvenska
israndzonen. Foto av S.-1.
Svantesson 1978.

b) Utmed ostkusten har kalt
berg vidstrickt utbredning,
Valdemarsviks kommun. Foto
av S.-I. Svantesson 1986.

c) Varvig glacial lera ovan
morin i Finspangs titort. Foto
av A.G. Lindén 1991.




Jordmiktigheten 4r inom stora delar av lédnet liten eller obetydlig, se Figur 16, som visar en
schematisk karta &ver jorddjupen i l4net. Jorddjup dver 5 m forekommer inom ett omréde vid
Vittern mellan Motala och Mjolby. I vriga delar av lanet férekommer storre jordmaéktigheter

endast lokalt, t.ex. i dalgangar.
Sen- och postglaciala rérelser i jordskorpan inkluderande jordskalv

Fran norra Sverige har rapporterats observationer av sen- och postglaciala rorelser i jordskor-
pan /72, 73/ i form av forkastningar, sprickbildningar och seismisk aktivitet. I sodra Sverige
har bl.a. Bergsten /74/, Momer /69, 75, 76/ och Svantesson /57/ redovisat iakttagelser vilka
tolkas som relativt sentida rérelser i jordskorpan orsakade av landhdjningen. En samman-
fattande analys av det nuvarande kunskapsléget betraffande jordskorperdrelser och seismisk
aktivitet har presenterats av Muir Wood /77/.

Inom Ostergétlands lin har jordskalv sporadiskt férekommit (se nedan) och vid SGUs jord-
artskartering har pé atminstone en lokal observerats spar av jordskalv i sedimentskikt avsatta
vid landisens avsmaltning. Lokalt i isdlvsavlagringar har smé forkastningar, veckningar, for-
skjutningar m.m. observerats. Dessa strukturer och lagringsforhéllanden har pa alla lokaler
tolkats av SGU som orsakade av antingen vixlande rorelser (oscillationer) i landisens
frontzon vid avsmiltningen eller av infrusna, kvarlimnade ispartier, vilket medfort tryckfor-

dndringar m.m.

I Sverige finns négra omraden dir seismisk aktivitet 4r ndgot vanligare &n inom &vriga delar
av landet. Dessa omraden framgér av den sammanstillning av jordskalv som har registrerats
fram till 1993, se Figur 5. De ligger dels inom ett strdk utmed Norrlandskusten, dels i
Vistsverige, runt Vinern samt véster och omedelbart dster om Vittern. 1 Ostergbtlands l4n ar
36 skalv kinda sedan &r 1686 och fram till 1982, se Figur 17. De har vanligen haft en magni-
tud p4 mellan 2 och 3. Jordskalv med magnitud mellan 3 och 4 har noterats 1 8 fall. Dessa har
framst 4gt rum i lénets vistra del. Det kraftigaste skalvet intraffade 1879 ca 20 km norr om
Norrkoping och hade en magnitud pa 4,0. Platsen ligger i norra &nden av ett litet strak i vilket
ett mindre antal skalv 4gt rum frén trakten av Norrkdping och ned till Valdemarsvik i séder.
Det senaste skalvet i Osterg6tland som finns upptaget i ovannamnda databas dgde rum 1982 1
den centrala delen av Ydre kommun och hade en magnitud pa 1,4.

8 Hydrogeologi

I grundvattenkartan med beskrivning ver Ostergétlands ldn (pagéende arbete, T. Aneblom
m.fl.) redovisas bl.a. grundvattentiligéngar, grundvattnets kvalitet, hydrologi, vattenforsorj-
ning och insamlade grundvattenutredningar. I féreliggande sammanstéllning av de hydrogeo-
logiska forhallandena i ldnet har detta material kompletterats med analyser av Lantmiteri-
verkets hojddata, SMHIs avrinningsdata och data fran SGUs brunnsarkiv. Syftet har varit att
beskriva grundvattnets strdmningsmonster och berggrundens hydrauliska konduktivitet
(genomslépplighet). For att beskriva grundvattnets kemiska status i Ostergotlands ldn jamfort
med Svriga landet har dven grundvattenkemiska data frén SGUs brunnsarkiv bearbetats.
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Karta visande jordméktighet baserad pa interpolation
av ca 8 400 brunnar i SGUs brunnsarkiv. Den lilla
kartan visar antalet brunnar och deras geografiska
férdelning. Med obetydlig jordméktighet avses
huvudsakligen méaktigheter mindre &n 1 m, med liten
jordméaktighet 1 till 5 m, med mattlig jordmaktighet mer
an 5 m, med stor jordméktighet 10 till 20 m och med
mycket stor jordmaktighet mer &n 20 m. Lokala avvik-
elser forekommer. Brunnar med jordmaktighet stérre
an 10 respektive 20 m har markerats i svart.
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Figur 16. Jordmaktighet i Ostergétlands Ian (sammanstallning juni 1997)
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Grundvattnets bildning och stromning

Grundvattnet ingér i det hydrologiska kretsloppet /4, 78/. Av den nederbérd som faller i ldnet
avdunstar ungefir tva tredjedelar (pdgdende arbete, T. Aneblom m.fl.). Aterstoden tillfors
grundvattnet, med undantag fér en mindre del, som rinner av fran markytan till sjéar och
vattendrag. Nir de 6vre marklagren har natt en viss vattenmaéttnad sjunker dverskottet vidare
ned i marken och bildar grundvatten. Genom tyngdkraftens inverkan ror sig sedan grundvatt-
net fran hogre terringavsnitt mot légre. Vilka végar det tar och hur fort stromningen sker beror
p4 grundvattenytans lutning samt jordlagrens och berggrundens genomslépplighet. Omréaden
dir grundvattnets stromning &r uppétriktad bendmns utstrémningsomraden. I de fall tryck-
nivén ligger hogre 4n marknivan kan kallor och vitmarker bildas. Grundvatten strémmar

ocksé ut i bottnen av sjoar och vattendrag.

Grundvattenbildningens storlek bestdms av markens infiltrationskapacitet och den effektiva
nederbérden (skillnaden mellan nederbord och avdunstning). Den effektiva nederbérden i
Ostergotlands 14n framgr av Figur 18. Den har beraknats utifrin en vidareutveckling av den
metod som anvints for berdkning av avrinning /79/. Endast en mindre del av det vatten som
infiltreras i marken tillférs berggrunden beroende pé dess, i forhéllande till jordlagrens,
mycket 14ga genomslipplighet och obetydliga magasinerande férméga.

Den ytliga grundvattenstrémningen i jordlagren och berggrundens dvre delar styrs till storsta
delen av de lokala topografiska forhéllandena, se Figur 19 /78/. Uppehdllstiden for grundvatt-
net 4r kort innan utstrémning sker till lagpunkter i terrdngen som vatmarker, killor och reci-
pienter. Den djupare grundvattenstrémningen i berggrunden styrs ddremot mer av de regio-
nala, storskaliga topografiska férhallandena. Regionalt sett sker huvuddelen av grundvatten-
bildningen i héjdomréden och utstrémningen av grundvatten till storre sjdar och vattendrag 1
14gomraden, alternativt till havet. Ett djupférvar pa 500 m djup berdrs 1 huvudsak av dessa
regionala, langsamma grundvattenrorelser.

Grundvattnets strémningsmonster styrs ocksa av skillnader i berggrundens genomslépplighet
(hydrauliska konduktivitet). Enskilda sprickor och sprickzoner med en betydligt storre
genomslipplighet n omgivande bergmassa utgor de huvudsakliga transportvagarna for
grundvattnet i berggrunden. Férekomsten av regionalt viktiga sprickzoner har tidigare redo-
visats under avsnittet deformationszoner.

Hojdskillnaderna i Ostergdtlands l4n 4r timligen stora med en hogsta marknivéd 327 m.0.h.
Regionala skillnader kan med utgdngspunkt fran de topografiska forhallandena, se Figur 12,
tydligt pavisas i linet. Hojdomrédena i de s6dra och norra delarna av ldnet kan betraktas som
instromningsomraden av regional karaktir. Det 4r i forsta hand i dessa delar av ldnet som
grundvattnets djupa, l4nga strombanor kan utbildas. Grundvattnets strémning i det regionala
perspektivet sker sedan mot de l4glinta delarna i de centrala delarna av lanet och mot kusten
dar de lingviga strémbanorna i stéllet blir uppatriktade. Utstromningen av grundvatten sker 1
forsta hand till storre vattendrag och sjdar samt till Ostersjon.
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En faktor som paverkar grundvattnets utstromning i det 1dngsiktiga perspektivet dr den land-
hojning som pégatt sedan den senaste nedisningen. Landets hojning medfor att landytan Skar
och att strandnivan forskjuts utét, s.k. strandforskjutning. I nutid uppgér landhdjningen till
ca 0,2 m/100 &r i sédra och ca 0,3 m/100 ar i norra delarna av linet.

Linets sjoar, vattendrag och avrinningsomraden med tillhérande vattendelare framgér av
Figur 20 /79/. Avrinningsomrédena delas in i huvudavrinningsomraden och biflddenas avrin-
ningsomraden. Huvudavrinningsomraden har sin utloppspunkt i havet och &r storre &dn 200
km®. Biflodenas avrinningsomraden &r stdrre dn 1000 km? och har sin utloppspunkt i ett strre
vattendrag. Av Figur 20 framgar att i storre delen av Ostergotlands ldn sker ytvattnets avrin-
ning via Motala strém. I den 6stra delen av ldnet sker avrinningen via ett antal dar. Vért att
notera r avrinningen till Vittern som ingér i Motala stroms huvudavrinningsomréde. Grund-
vattnets lokala och regionala stromning foljer i huvudsak ytvattnets avrinningsvégar. Det kan
dock inte uteslutas att grundvatten som bildas i hdjdomraden utanfor lanet, utbildar djupa,
l4nga strémbanor som avviker fran det regionala avrinningsmdnstret, d.v.s. som skér huvud-

vattendelarna.
Grundvattentillgangar

Grundvattentillgingar av regional betydelse i Ostergétlands 14n terfinns i de stora striken
med isilvsavlagringar, t.ex. Mjolbyterrassen och avlagringarna vid Mantorp och Malmslétt
(pigiende arbete, T. Aneblom m.fl.). Genom att stora grundvattenméangder kan lagras och
transporteras i isdlvsavlagringarna, har dessa fatt stor betydelse for den kommunala vattenfor-
sorjningen i lanet. I Figur 20 redovisas bedomda grundvattentillgédngar i 4sarna enligt SGUs
grundvattenkarta dver Ostergotlands ldn (pagéende arbete, T. Aneblom m.fl.). De avsnitt som
bedoms ha uttagsmojligheter 6verstigande 25 I/s utgér 1 allménhet viktiga regionala tillgangar.
Ovriga &savsnitt utgdr pa flera hall viktiga tillgangar for den kommunala vattenforsdrjningen
lokalt. Aven grundvatten frén de fanerozoiska sedimentira bergarterna nyttjas i bide den
kommunala och den enskilda vattenférsérjningen. Grundvattnet i den kristallina berggrunden
har ingen storre betydelse for den kommunala vattenforsérjningen men utgor en viktig tillgdng

for den enskilda vattenforsorjningen.

Berggrundens genomslipplighet

Berggrundens genomslépplighet (hydrauliska konduktivitet, K) i Ostergétlands l4n har berik-
nats /80/ med hjilp av uppgifter om brunnsdjup, avsiankning och uttagskapacitet frén ca 4600
brunnar i SGUs brunnsarkiv. Data fran sedimentéra bergarter har inte tagits med Den berak-
nade hydrauliska konduktiviteten for brunnarna varierar i allménhet mellan 10 och 10 m/s.
Medianvirde for beriknat K 4r 2,7x10® my/s. Vid berikningen har brunnar med mindre djup
dn 20 m i den kristallina berggrunden samt brunnar med storre totaldjup dn 140 m uteslutits.
Vidare har samtliga energibrunnar uteslutits eftersom de vanligtvis dr mycket djupa. Koncent-
rationen av energibrunnar till titorter skulle dérmed ge skenbart ligre genomslédpplighet i
dessa omraden. Beriknade virden beddms vara representativa for berggrundens genomslépp-

lighet ned till ca 100 m djup.
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Berggrundens hydrauliska konduktivitet har, baserat pd en geostatistisk analys, interpolerats
over lanet, se Figur 21. Resultatet visar de regionala skillnaderna i genomslépplighet. Lagst
virden erhalls i de nordostra delarna av lanet. Lokalt kan dock variationerna vara stora, framst
beroende p& om vattenforande sprickzoner pétriffats vid brunnsborrningen. Av figuren fram-
gar dArfor dven ldget for samtliga registrerade brunnar i lanet med en beddmd uttagskapacitet
overstigande 10 000 1/tim (214 st i kristallin berggrund).

Erfarenheter fran borrhalsundersokningar visar att genomslappligheten i den kristallina berg-
grunden avtar med djupet /81/. Skillnaden i hydraulisk konduktivitet mellan nivédn 100 m och
500 m under markytan kan uppga till flera tiopotenser, vilket har stor betydelse for grundvatt-
nets uppehallstid och strémningsvigar. Dessutom kan forhdjda salthalter i grundvattnet f6r-
vintas inom hela lanet pa de djup som &r aktuella for ett férvar. Den densitetsskillnad som
foreligger mellan det sota, ytliga vattnet och det djupare, salta medfor att grundvattenomsétt-
ningen ytterligare reduceras. Aven pa stora djup kan dock grundvattnets stromning paverkas
av enskilda vattenférande sprickor och sprickzoner med en betydligt stdrre genomslapplighet
in omgivande berggrund.

Grundvattnets kemi

Beskrivningen av grundvattnets kemiska status baseras pé en jamforelse mellan ca 500 berg-
borrade brunnar i Ostergstlands ldn och ca 10 000 brunnar frén den 6vriga delen av landet /5/,
se Figur 22. Brunnar i l4ttvittrade, huvudsakligen sedimentéra bergarter har inte beaktats. Den
grafiska presentationen utgdrs av si kallade “box-plottar” dér den undre och &vre kanten pa
varje ”box” visar undre respektive dvre kvartilen. Den horisontella markeringen inom varje
“box” visar medianvirdet. Den understa och dversta markeringen visar 10- respektive 90-

percentilen.

Vittringsberoende variabler som alkalinitet, totalhardhet (Ca + Mg), pH och konduktivitet har
hogre virden i Ostergotlands ldn &n i 6vriga landet. Orsaken till detta &r en kombination av att
lanet till stor del ligger under hogsta kustlinjen och att hdga kalkhalter i jordlagren i de vistra
delarna av ldnet paverkar det ytliga grundvattnet. Kvoten mellan alkalinitet och totalhardhet dr
lika stor som riksgenomsnittet vilket tyder pa att antropogen paverkan av starka syror fran
nederbérden 4r ungefir lika stor som i dvriga ldn. Under “naturliga” forhéllanden dr kvoten
nira 1, d.v.s. alkaliniteten och totalhardheten dr ungefér lika.

Nitrathalten har ungefir samma medianvirde som 6vriga delar av landet. Risk for hoga nitrat-
halter &r storre 4n for 6vriga l4n vilket sannolikt ér ett resultat av jordbrukspéverkan.

Kloridhalterna 4r ungefir lika hoga som i 6vriga lan (se dven Figur 7 i inledningen). Hoga
kloridhalter #r typiska for 1iglinta omriden under hogsta kustlinjen (HK, se rod linje pa
Figur 7), dar relikt saltvatten 4r vanligt forekommande. Forhojda kloridhalter vid uttag av
grundvatten i kustnira omréden kan ocksé orsakas av intrdngning av salt vatten fran Oster-
sjon. Den hogsta kloridhalten som uppmiitts i bergborrade brunnar i lanet uppgér till 2100
mg/] att jamfora med Ostersjon och virldshaven som har halter omkring 4000 respektive
20 000 mg/1. Sannolikt styrs forekomsten av relikt saltvatten under HK till stor del av de
topografiska betingelserna. I flacka och laglanta omréden &r grundvattnets omsittning gene-
rellt sett 1angsammare #n i kuperad terring med omvixlande hojd och ldgomréden, vilket
péverkar takten av “urskéljning” av det salta vattnet med sott grundvatten. De topografiska
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Berggrundens genomslapplighet
(hydrauliska konduktivitet, K) i
Ostergoétlands lan. Analys baserad
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Figur 21. Berggrundens genomslapplighet i Ostergétlands lan (sammanstéllning juni 1997)
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forhallandena i Ostergotlands l4n varierar med flack terrdng under hogsta kustlinjen i de cent-
rala delarna och mer kuperad terrdng i de sodra och norra delarna.

Grundvattnet i lnet bedoms i allménhet ej vara aggressivt med hédnsyn till hoga pH-viérden,
hog totalhdrdhet samt en tdmligen hog alkalinitet i forhallande till sulfathalten.

Jorddjup och brunnsdjup avviker inte namnvart frin 6vriga delar av landet och bidrar darfor
inte heller till att forklara skillnader i grundvattenkemi.

9  Geologiska forutsittningar for lokalisering av ett djupforvar
Sammanfattande slutsatser

Berggrunden i Ostergdtlands 14n kan i grova drag indelas i tre regioner:

1. Norra och stra delen av lidnet domineras av ildre djupbergarter, huvudsakligen granitoi-
der, samt ytbergarter i form av omvandlade sedimentira bergarter och vulkaniter.
Ytbergarternas alder uppgér till ca 1900 miljoner 4r medan djupbergarterna dr ca 1890-
1870 miljoner ar gamla.

2. 1de vistra och sddra delarna utgérs berggrunden av yngre (ca 1850-1810 miljoner &r)
granit-kvartsmonzonit samt gabbro. Bergarterna tillhor det Transskandinaviska magma-

tiska biltet.

3. Iden vistra, centrala delen av linet finns ett betydande omrade mellan sjén Roxen och
Vittern med senprekambriska och fanerozoiska (ca 700-420 miljoner &r) sedimentéra
bergarter i form av sandsten, lerskiffer och kalksten.

Gangbergarter forekommer endast sparsamt i ldnet, i vaster med N-S-lig strykning och i norr
med riktning VNV.

Information om berggrundens homogenitet foreligger i forsta hand frén den nordvistra hiélften
av lanet som ticks av modern geologisk kartldggning, se Figur 2. Berggrunden &r séllan helt
homogen 6ver storre omraden. Inhomogeniteter forekommer i form av t.ex. gangbergarter,
inneslutningar och sprickor. Generellt sett 4r de yngre djupbergarterna mer homogena dn de
4ldre dven om de forstnamnda lokalt kan uppvisa betydande inhomogeniteter. Berggrunden 1
nordost (ytbergarter och #ldre djupbergarter) 4r mycket inhomogen.

Betriffande mineral- och bergartsresurser inom Ostergdtlands lén kan konstateras att de
kinda resurserna ir koncentrerade till linets 6stra och norra delar. For ndrvarande pigér ingen
malmbrytning men strax utanfor lansgrénsen, i Orebro l4n, bryts Sveriges storsta zinkmalm,
Zinkgruvan. Intresset for prospektering har okat kraftigt de senaste &ren, framst 1 ldnets norra
delar. Bland nyttostensforekomster kan namnas kristallin kalksten vid Kolmarden

(Kolméardsmarmor).

Tv4 system av plastiska skjuvzoner upptrider i ldnet. Dominerande dr det system av skjuv-
zoner som aterfinns i norra och ostra delen av linet. Zonerna som paverkat huvudsakligen de
dldre granitoiderna och vulkaniterna stryker i riktning VNV till NV i anslutning till kontakten
till de yngre graniterna i sodra och vistra delen av lanet. Det andra, i ldnet underordnade, sys-
temet av deformationszoner stryker i riktning NNO lidngs Vittern och &r en del av den s.k.
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Protoginzonen som stracker sig fran stdra Sverige till norr om Vittern. Sprickzonernas domi-
nerande riktningar d&r VNV till NV, NNV till N-S, O-V samt ldngs Vittern NNO till NO.
Ménga av zonerna har paverkat det subkambriska peneplanet och dven forkastat fanerozoiska
bergarter vilket visar att rorelser skett efter for ca 420 miljoner ér sedan. I ett geologiskt per-
spektiv &r detta timligen unga rorelser. Det finns vidare en tendens till hogre frekvens av
sprickzoner i lanets vistra och sodra delar jimfort med de norra och &stra delarna.

Linets jordartsgeologi ir starkt varierande. I soder dominerar morédn och berg i dagen men i
vissa omréaden har #ven isélvssediment stor utbredning. I lanets vistra, centrala del inom
omradet med fanerozoisk berggrund &terfinns framfor allt moran och finkorniga sediment.
Kustzonen i dster domineras kraftigt av kalt berg och lera medan i norr utgérs jordticket ater
av framfor allt morin. Blottningsgraden dr hog dven i denna del av ldnet. Jorddjup 6ver 5 m
fsrekommer inom omréadet med fanerozoisk berggrund och bara undantagsvis inom andra

delar av lanet.

Ostergétlands 14n ligger Oster om ett bélte dér jordskalv férekommer mer frekvent och relativt
fa jordskalv finns registrerade med en viss koncentration till l4nets véstra delar, utmed
Vittern. P4 endast ett fatal lokaler har spar av sen- och postglaciala rorelser observerats vid
SGUs jordartskartering. Mindre stérningar i isdlvsavlagringarna har annars tolkats av SGU
som orsakade av rorelser i isfronten vid avsmaltningen eller av infrusna ispartier 0.s.v. Land-
hojningen, eller egentligen strandforskjutningen som betecknar samspelet mellan landets hoj-
ning och havsytans hojning eller sankning, uppgar till 0,2 m per 100 4r i sédra delen av ldnet
och 0,3 m per 100 &r i norr.

Ur hydrogeologisk synvinkel kan konstateras att berggrundens genomslépplighet i Ostergot-
lands 14n visar pd normala forhéllanden, d.v.s. stora lokala variationer och mindre regionala
skillnader. De ldgsta virdena har erhallits i de Gstra delarna av ldnet. Grundvattnets djupa,
l&nga strombanor utbildas i hojdomrédena i de sédra och norra delarna av ldnet. Utstrémning
sker i forsta hand till storre vattendrag och sjdar samt till Ostersjon. Grundvattentillgéngar av
regional betydelse i linet terfinns i de stora strédken med isdlvsavlagringar. Grundvattnets
kemiska sammansittning 4r i stort sett normal jimfort med 6vriga omréden under hogsta
kustlinjen. Paverkan frén hoga kalkhalter i jordlagren i de véstra delarna av lanet ger
grundvattnet en hdgre hirdhet &n i andra jamforbara delar av landet. Risk for hoga nitrathalter
4r storre 4n i andra lidn vilket tolkas som resultat av pdverkan fran jordbruket.

Omrdaden lampliga for vidare undersokning

Ett omrade med potentiellt gynnsamma geologiska forutsittningar for lokalisering av ett djup-
férvar av anvint kdrnbrénsle karaktériseras av:

- En homogen berggrund.
- En berggrund som inte utgdr en potentiell mineral- eller bergartsresurs.
- Avsaknad av storre deformationszoner (plastiska skjuvzoner, sprickzoner och férkastningar).

- Inga indikationer pa sen- och postglaciala rorelser.

Vidare #r det en fordel om jordmaktigheten 4r méttlig. Vattengenomsléppligheten bor vara lag
vilket vanligen 4r fallet om berggrunden dr homogen och sprickfrekvensen lég. Utstrdmning
av vatten fran forvaret bor ske till en stor recipient, helst havet. Isdlvsavlagringar bor behand-
las med forsiktighet p& grund av deras betydelse som grundvattentillgangar. Forsiktighet bor
4ven iakttas vid en lokalisering av ett djupforvar till ett seismiskt mer aktivt omréde.
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Omréden som uppfyller sidana villkor dterfinns inom stora doméner mellan plastiska skjuv-
zoner. Dessa dominer genomkorsas dock av uthalliga sprickzoner som ocksd méste undvikas.
Detta innebir att gynnsamma omraden utgdrs av berggrundsblock mellan uthalliga sprickzoner
inom regioner som inte 4r paverkade av plastisk skjuvdeformation och som uppfyller de andra

villkoren noterade ovan.

En forsta oversiktlig bedémning 6ver var sédana omraden kan tinkas finnas ges i Figur 23.
Beddmningen baseras pa ldnets forutsittningar med avseende pd berggrundens sammansatt-
ning, framtida prospekteringsintresse och tolkade deformationszoner. Detaljerade undersok-
ningar, exempelvis forstudier av enskilda kommuner och platsundersokningar, krévs dock for
att identifiera var berggrundsblock finns som uppfyller ovannimnda forutséttningar och andra
krav som stills pa ett djupforvar. Generellt kan konstateras att frekvensen av jordskalv &r lg i
lanet med det finns en viss koncentration till 14nets vastra delar. P4 endast ett fatal lokaler har
spar av andra sen- och postglaciala rorelser observerats vid SGUs geologiska kartldggning av
linet. Jordtickets sammansittning och miktighet samt de hydrogeologiska forhallandena dr
generellt sett gynnsamma i hela ldnet och har inte legat till grund for att gradera omréden med

olika geologiska forutséttningar.

Ostergotlands ldn har, ur geologisk synvinkel, indelats i omraden som bedms lampliga, san-
nolikt limpliga, sannolikt oldmpliga respektive olampliga fér vidare studier med syfte att
lokalisera ett djupforvar for anvint kirmbrinsle, se Figur 23. I omrdden ddr beddmningen san-
nolikt olampligt och sannolikt [dmpligt har gjorts saknas sdvil modern berggrundsgeologisk
information i skala 1:50 000 som flyggeofysisk information. Bedomningen i dessa omréden
baseras huvudsakligen pa dldre geologiskt material och dr mer osiker. Omradden som beddmts
som oldmpliga eller sannolikt oldmpliga har utokats med en ca 1 km bred randzon for att
undvika att olimpliga omriden pa grund av osdker gransdragning klassificeras som ldmpliga.
N&gon rangordning mellan intressanta omréden 4r inte m&jlig pd befintligt material.

De omréden som ur geologisk synvinkel har bedomts vara oldimpliga eller sannolikt olimp-
liga for vidare undersdkning, se Figur 23, &r féljande:

- Storre delen av de norra och 6stra delarna av lanet dir berggrunden till en betydande del
bestir av metavulkaniska, potentiellt malmférande bergarter. I dessa omraden upptrader
dessutom flera regionala plastiska skjuvzoner.

- Ett omrade vister om sjon Roxen bestiende av senprekambriska och fanerozoiska sedi-
mentira bergarter. Dessa bergarter tillhor en sekvens som ér upp till 250 m miéktig och
overlagrar ildre prekambriska bergarter (urberget). Den norra kontakten mellan de pre-
kambriska och sedimentira bergarterna utgors av en férkastning. :

- Omradet vister och sydvist om Linkdping dér berggrunden ser ut att vara delvis mycket
inhomogen. En plastisk skjuvzon har ocksa tolkats i detta omrade.

- Ostra sidan av Vittern dr ett system av plastiska skjuvzoner tilthdrande den s.k. Protogin-
zonen forekommer.

Resultatet av sammanstillningen visar att kimpliga eller sannolikt limpliga omraden for
vidare undersdkningar finns i den vistra delen av ldnet, se Figur 23. De stora omradena
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djupférvar for anvént karnbransle.

| omraden dér bedémningen "sannolikt olampligt* och
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flyggeofysisk information.

Beddmningen i dessa omraden baseras huvudsakligen
pa aldre geologiskt material och ar mer osaker.

Figur 23. Oversiktlig bedémning ur geologisk synvinkel av berggrundens lamplighet fér vidare undersékning i Ostergétlands lan. Omradena A och B refereras till i texten



mellan och vister om sjdarna Roxen och Glan samt den sydvistra delen av lanet domineras av
magmatiska bergarter (ca 1850-1810 miljoner ar), huvudsakligen djupbergarter men dven vul-
kaniska bergarter. Bergarterna tillhor en stor, relativt homogen geologisk provins 1 Sveriges
berggrund, det s.k. Transskandinaviska magmatiska béltet. Ovriga omraden bestar huvudsak-
ligen av #ldre granitoider eller yngre graniter samt, i mindre omfattning, metasedimentdra
bergarter. For samtliga omraden géller att regionalt betydande plastiska skjuvzoner inte har
pAvisats och att bergarterna inte 4r intressanta ur prospekteringssynpunkt. Som tidigare
papekats 4r det berggrundsblocken mellan de uthélliga sprickzonerna och straken av
isdlvsavlagringar som kan bli aktuella for lokalisering av ett djupforvar.

Om mer detaljerade undersokningar skulle bli aktuella i Ostergétlands ldn bor négra faktorer
sdrskilt beaktas i de gynnsamma omrddena:

- Nordost om Motala och sydost om Atvidaberg (A i Figur 23) finns mindre omraden med
metavulkaniska bergarter.

- Den relativt hoga frekvensen av diabasgangar sydvast om Linkdping, nordost om Motala
och norr om Finspang (B i Figur 23) och de problem som detta kan medfora i form av
inhomogen berggrund och dkad vattengenomslapplighet langs kontakterna till dessa

géngar.

- Tendens till hogre frekvens av sprickzoner, och till f6ljd av detta mindre mellanliggande
berggrundsblock, i ldnets vistra och sodra delar.

Férekomst och utstrackning av omriden som &r av intresse for vidare undersokning har defi-
nierats utifrén ett 6versiktligt och delvis ofullstandigt underlag. Som redan papekats krdvs
stegvis mer detaljerade unders6kningar for att med sikerhet avgdra om ett omrade dr geo-
logiskt lampligt for ett djupforvar. Det kan forvéntas att potentiellt gynnsamma omraden som
framkommer i en mer detaljerad studie 4r mindre och mera véldefinierade &n de stdrre, mera
generaliserade omréaden som ldnsoversikten ger. Mer detaljerade undersdkningar kan i vissa
fall komma att pivisa ogynnsamma forhéllanden i omraden som har beddmts som ldmpliga i
denna studie. P4 samma sitt kan detaljerade undersékningar identifiera gynnsamma forhéllan-
den i delar av linet som inte bedéms som limpliga i linsundersokningen. Resultatet av den
utforda linsstudien visar endast inom vilka omraden det i forsta hand bedéms meningsfullt att

péborja mer detaljerade undersdkningar.
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BILAGA A

GEOLOGISK ORDLISTA

Foérklaringarna bygger i huvudsak pa ordlistan i Sveriges Nationalatlas, Band 12, Berg och jord,

samt ordlistan i Bengt E H Loberg: Geologi, 4:e upplagan.

Albit. Natriumrik faltspat.

Amfibol. En grupp av silikater med prismatisk
kristallform. De viktigaste mineralen i gruppen &r
hornblidnde och aktinolit-tremolit.

Amfibolit. Metamorf bergart bestdende av
huvudsakligen amfibol och plagioklas.
Anatektisk. Bildad genom uppsmiltning av dldre
bergarter.

Andalusit. Aluminiumsilikat.

Andesit. Intermedidr vulkanisk bergart som
domineras av plagicklas och mérka mineral t.ex.
hornblidnde, pyroxen, biotit.

Anomali. Lokal avvikelse.

Antiform. En ryggformad upphéjning som
uppkommit genom veckning av en lagerserie.
Motsats till synform.

Aplit. Finkornig, granitisk bergart med 14g halt av
morka mineral. Upptrader vanligtvis som géngar.
Arenit. Sedimentér bergart med dominerande
kornstorlek 2-0,06 mm (sand).

Aureol. Omride med speciell karaktér kring en
bergartsintrusion.

Axialplan. Se veckaxelplan.

Baltiska Issjon. En av flera isddmda sjéar som
bildades i nuvarande Ostersjé-omradet i samband
med inlandsisens avsmailtning. Baltiska Issjon
drinerades for ca 11 200 ar sedan.

Bandning. Omvixlande mer eller mindre
parallella lager med olika férg, kornstorlek,
mineralsammansittning osv.

Basalt. Basisk vulkanisk bergart.

Basisk bergart. Bergart med 45-52 viktprocent
Si0;.

Bergart. Sammanhallet aggregat av ett eller
vanligen flera mineral.

Bentonit. Mjuk, plastisk lera.

Biotit. Morkt glimmermineral.

Blyglans. Suifidmineral. Blyglans idr det viktigaste
blymineralet.

Breccia. Bergart som bestar av kantiga bitar i en
mer finkornig mellanmassa.

Cordierit. Ett silikatmineral vanligt i metamorfa
bergarter.

Dacit. Intermediir vulkanisk bergart som
domineras av plagioklias, kvarts och mdrka
mineral.

Deformationszon. En svaghetszon i berggrunden
utefter vilken berggrunden pa 6mse sidor rért sig i
torhallande till varandra.

Diabas. En gingbergart som bildar mer eller
mindre branta skivor 1 berggrunden.
Diabasgang. Se diabas.

Diamantborrning. Undersdkningsborrning med
diamantsatt borrkrona. Borrningan syftar till att ta
upp en serie prov, borrkérna, av berggrunden.
Digital. Representation av data med hjilp av
siffror.

Diorit. Intermediir djupbergart som domineras av
plagioklas och morka mineral.

Diopsid. Se pyroxen.

Diskordans. Avbrottien lagerserie dir lagren
over och under avbrottet bildar vinkel mot
varandra.

Djupbergart. Magmatisk bergart som
kristalliserat (stelnat) i djupare delar av
jordskorpan.

Dolomit. Bergart huvudsakligen bestdende av
mineralet dolomit (Kalcium-magnesiumkarbonat).
Drumlin. I inlandsisens eller glaciirs
rorelseriktning utstrackt elliptisk rygg,
huvudsakligen bestdende av morén.

Eem. Virmeperioden fore Weichsel-istiden.
Epicentrum. Punkt pd jordytan beldgen rakt
ovanfor en jordbdvnings centrum.

Epidot. Ett mossgront vattenhaitigt silikat med
kalcium, aluminium och jirn. Mineralet 4r vanligt
som sprickfyllnad

Erosion. Nednétning. Den process vid vilken
material pa jordytan 18sgdrs och fors bort av
vatten, rorlig is, vind eller vigor.

Fanerozoikum. Geologisk tidsalder, yngre 4n 545
miljoner 4r.

Fennoskandiska skolden. Urbergsomrdde som
omfattar Sverige med undantag av fjillkedjan och
sydvistra Skane, storre delen av Finland,
nordvistra Ryssland och delar av Sydnorge.
Finmo. Jordart med kornstorteken 0.02-0.06 mm.
Flyttblock. Stora av inlandsisen transporterade
block.

Formlinjer. Linjer som markerar en trend.
Strukturella formlinjer visar trenden av
planstrukturer i berggrunden. Magnetiska
konnektioner linkar ihop magnetiska anomalier
som bedéms representera strukturella trender.
Fossil. Forstenade lamningar efter djur och viixter.
Filtspat. Sammanfattande namn {8r en grupp
bergartsbildande mineral. De viktigaste dr
kalifdltspat och plagioklas.

Forskiffring. Planstruktur i en bergart definierad
av parallellorientering av mineralkorn. Bildad
under hégt tryck och temperatur.

Foérkastning. En spricka eller sprickzon parallellt
med vilken berggrunden har rort sig.

Gabbro. Basisk djupbergart.



Glacial. Istid. Betecknar dven féreteelser och
bildningar relaterade till en inlandsis.
Glaciation. Nedisning.

Glimmer. Silikat som kristalliserar i bladiga eller
fialliga former. Vanligast 4r biotit och muskovit.
Gnejs. Hogmetamorf bergart med mer eller
mindre vilutvecklad planstruktur, ofta ocksd med
bandning.

Gnejsgranit. Omvandlad (f6rgnejsad) granit.
Granat. Sammanfattande namn fér en grupp av
silikatmineral med kubisk kristallform och
varierande sammansittning.

Granatadergnejs. Granatférande idergnejs.
Granit. Djupbergart bestdende av huvudsakligen
mineralen kvarts, filtspat, glimmer och/eller
homnblénde.

Granitoid. Samlingsnamn for kvartsrika
djupbergarter, t.ex. granit, granodiorit, tonalit.
Grus. Jordart med kornstorlek 2-20 mm.
Gyttjelera. Jordart (lera) med 2-6 % organiskt
material.

Gangbergart. En magmatisk bergart i form av en
skiva. Utgdr sprickfyllnader och har vanligen
bildats i Gvre delen av jordskorpan.

Hematit. Jimoxidmineral.

HXK = Hogsta Kustlinjen

Hornblinde. Se amfibol.

Hybridbergart. Blandbergart

Hogsta Kustlinjen. Den hégsta niva dit havet
nidde i samband med den senaste isavsmaltningen.
Denna ligger olika hogt i skilda delar av landet bl.a.
beroende pa hur stor landh&jningen varit.

[lit. Glimmerliknande lermineral.

Inlandsis. Ismassa som técker stora delar av en
kontinent.

Interglacial. Tiden mellan tva istider.
Intermediir bergart. Bergart med 52-65
viktprocent Si0,. :

Interstadial. Tiden mellan tvé kallare perioder
inom samma istid.

Intrusiv. Magmatisk bergart som trdngt in 1 och
stelnat i jordskorpan som massiv eller som géngar.
Isostasi. Jamviktstillstand i jordskorpan.
Isriffla. Repa i fast berg orsakad av block eller
sten som transporterats i undre delen av
inlandsisen.

Isdlvsavlagring. Se isdlvssediment.
Isdlvssediment. Sediment som transporterats av
isdlvar och smaéltvattenstrdmmar for att sedan

avlagras vid isfronten 1 samband med avsmiltningen.

Jordart. Lésa avlagringar pa jordytan.
Jordskorpa. Den yttersta delen av jordklotet, ned
till 5-10 km under oceanerna och till ca 35 km
under kontinenterna.

Kalcit. Kalciumkarbonat. Huvudmineral 1
kalksten.

Kalifaltspat. Se filtspat.

Kalksten. Bergart bestende av i huvudsak kalcit.
Kame. Kulle med markanta sidor eller
oregelbunden rygg, huvudsakligen uppbygdd av
isdlvssediment 1 kontakt med inlandsis.

Kaolinit. Ett lermineral. Se kaolin.

Kaolin. Gra eller vit lera huvudsakligen bestiende
av kaolinit.

Kaxborrning. Undersékningsborrning 1 berg utan
att ndgot prov i form av borrkdrna erhélles (jfr
diamantborrning). Det finkorniga material som
bildas vid borrningen kallas borrkax. Kaxet kan
studeras pa olika sirt och ge information om
berggrunden i borrhélet.

Klorit. Glimmerliknande, vanligen gront,
silikatmineral.

Koboltglans. Ett silvervitt kobolthaltigt
sulfidmineral.

Konglomerat. Sedimentér bergart som bestér av
rundade stenar i en oftast sandig eller grusig
mellanmassa.

Kopparkis. Ett kopparsulfidmineral. Det i Sverige
viktigaste mineralet for utvinning av koppar.
Kraton. Konsoliderad och stabil del av den
kontinentala jordskorpan.

Kratonisering. Konsolidering och stabilisering av
Jjordskorpan.

Krossbreccia. Bergart bildad genom mycket
kraftig sprod deformation. Bestir av kantiga
fragment i en finkornig mellanmassa.
Kuddlavestruktur. Kuddliknande struktur i
basisk bergart, bildad genom att lava flutit ut pa
havsbotten.

Kvarts. Kiseldioxid (Si0,).

Kvartsitisk. Omvandiad kvartsrik bergart.
Kvartiirtid. Den senaste geologiska tidsperioden,
vilken omfattar tiden frin ca 2 milj &r sedan till
nutid.

Landhéjning. Héjning av landytan i forhéllande
till havsytan.

Laumontit. Silikatmineral bildat genom
omvandling av faltspat.

Lava. Magma som tringt ut pd jordytan.

Leptit. Aldre beteckning, sdrskilt i Bergslagen, pd
en omvandlad sur vulkanisk bergart (metavulkanit)
Lera. Jordart med komnstorlek < 0.002 mm.
Lermineral. Olika grupper av mineral som bygger
upp leriga sediment.

Lervarvsmitningar. Studier av varvig lera. Ett
varv motsvarar avsittningen under ett 4r.
Lineament. Rak eller svagt bojd langstrack:
struktur.

Lisidesmoran. Morinrygg avsatt ldngs med
isrdrelseriktningen. I allménhet sydost om en hall.
Magma. Smilt berg.

Magmatisk bergart. Bergart bildad ur en bergarts-
smélta (magma).

Magnetiska konnektioner. Se formlinjer.
Magnetiskt lineament. Rak eller svagt b&id
l&ngstracke struktur som kan ses pd en magnetisk
karta.

Magnetit. Magnetiskt mineral (jarnoxid). Vikugt
mineral for utvinning av jarn.

Magnitud. Matt pé styrkan av en jordbdvning.
Malm. En mineralkoncentration som &ar
ekonomiskt brytvird.



Mantel. Den del av jordklotet som ligger under
Jjordskorpan, ned till ca 2 900 m djup.

Marmor. Genom metamortos omkristatliserad
kalksten eller dolomit.

Massformig. Slumpmdssig fordelning och
orientering av mineralen 1 en bergart.

Meta- Prefix som anvinds framf&r bergartsnamn
for att indikera omvandlad karaktir (t.ex.
metavulkanit). Jimfor metamorfos.

Metabasit. Omvandlad basisk bergart.
Metamorf. Omvandlad.

Metamorfos. Den omvandling som en bergart
genomgar nir den utsitts {or dndrat tryck och/eller
dndrad temperatur.

Metasedimentir bergart. Omvandlad,
ursprungligen sedimentér bergart.
Metavulkanisk bergart. Omvandlad,
ursprungligen vulkanisk bergart.

Metavulkanit. Omvandlad, ursprungligen
vulkanisk bergart.

Migmatit. Bergart bildad genom delvis
uppsmailtning och rekristallisation av dldre
berggrund.

Migmatitgranit. Granit bildad genom
uppsmaltning av &ldre berggrund.

Migration. Vandring. Exempelvis ett dmnes
rorelse 1 ett medium.

Mikroklin. Vanligen [jusrdd filtspat. Ett av de
vanligaste bergartsbildande mineralen.

Mineral. Fast, corganisk substans som 4r
definierad genom sin kemiska sammansittning och
kristallsymmetri.

Mjéla. Jordart med kornstorlek 0.002-0.02 mm.
Mo. Jordart med kornstorlek 0.02-0.2 mm.
Monzodiorit. En djupbergart.

Monzonit. En djupbergart.

Morién. Jordart som avlagrats av inlandsisen.
Moranen har vanierande sammansittning av block,
sten, grus, sand, mo, mjila och ler.
Morinbacklandskap. Kuperad terrdng av morin.
Muskovit. Ljust glimmermineral.

Mylonit. Finkornig bergart bildad genom mycket
stark plastisk deformation.

Mylonitzonen. En starkt mylonitiserad zon i
Sydvistsveriges gnejsberggrund.

Nefelin. Ett faltspatliknande mineral rikt pd natrium.

Neosom. Nybildat (rekristalliserat) material i en
migmatit.

Neotektonik. Unga tektoniska rorelser 1 jord-
skorpan.

Norit. Basisk djupbergart.

Olivin. Jirn-magnesiumsilikat som frams
férekommer 1 basiska bergarter.

Ordovicisk. Fran den tidsperiod ca 495-443
miljoner &r sedan som bendmns ordovicium.
Orogen. Se orogent bilte.

Orogent balte. Vanligen langsmalt omrade av
jordskorpan inom vilket bergskedjebildning sker
eller har skett.

Orogenes. Bergskedjebildning.

Ortofoto. En bild av marken dir hela bilden gjorts
skalriktig.

Paleosom. Rester av moderbergarten i en
migmatit.

Pechblinde. Uranmineral.

Pegmatit. En grovkristallin granitisk bergart som
vanligen bildar gangar eller mindre massiv.
Peneplan. En utbredd flack, relativt jimn
berggrundsyta bildad genom langvarig erosion.
Permeabel. Genomsléapplig.

Plagioklas. Se filtspat.

Plastisk deformation. Deformation vid vilken
berggrunden reagerar plastiskt, dvs beter sig som
en trégflytande massa. Vid denna deformation
bildas t ex plastiska skjuvzoner med kraftig
forskiffring och linjdrstruktur.

Plastisk skjuvzon. Se plastisk deformation.
Plattektonik. Modell som beskriver jordskorpans
uppdelning i plattor och hur plattorna ror sig.
Porfyr. Bergart som karaktiriseras av att enskilda
storre kristaller (strékorn) ligger spridda i en
finkornig mellanmassa (matrix).

ppm. Parts per million. "en miljondel” Vanligt sitt
att uttrycka laga halter. Jfr procent = "en hundradel”
Postglacial. Efter istiden (post=efter)

Prehnit. Silikatmineral.

Prekambrium. Geologisk tidsélder, dldre dn 545
miljoner &r.

Primorogen. Se tidigorogen.

Protoginzonen. En ungefér nord-sydlig zon frén
Skéne till norra Varmland. Den 8stra
begrinsningen av den svekonorvegiska orogenen
Pyroxen. Mineralgrupp med prismatisk
kristallform.

Radioaktivitet. Spontant sénderfall av ett
radioaktivt dmne, ofta via en sonderfallskedja, till
ett stabilt imne. Vid s6nderfallet utsdnds olika
typer av stralning

Radon. En farg- och luktl6s radioaktiv ddelgas
som bildas genom sonderfall av radium.
Randzon. Omrade dir isfronten tidvis har sttt
stilla eller ryckt fram.

Refraktionsseismik. Geofysisk metod som
utnyttjar seismiska vagors brytning (refraktion) i
kontakten mellan olika media som t ex jord-berg i
marken.

Resistivitet. (Elektriskt) motstand.

Ryolit. Sur vulkanit (ytbergart) med granitisk
sammansittning.

Rérelsebelopp. MAtt pé storleken av tex en
forkastning.

Sand. Jordart med kornstoriek 0.2-2.0 mm.
Satellitdata. Mitningar, vanligen av
elektromagnetisk strilning, gjorda frén satelliter
som cirklar runt jorden.

Sediment. Frin luft, vatten eller is avlagrat fast
material samt material som ackumulerats genom
kemisk utfillning.

Sedimentgnejs. Gnejsomvandlad sedimentir
bergart.



Sedimentér bergart. Till en bergart hoplikt
sediment.

Seismicitet. Stotvagor (jordskalv) i berg orsakade
av elastiska vagor alstrade genom rdrelser pa
relativt stort djup 1 jordskorpan.

Sen-glacial forkastning. Se neotektonik.
Serpentin. Grupp av vanligen gréna och vid
berdring tvélaktigt glatta mineral. Vanligen
bildade genom omvandling av t ex olivin och
pyroxen.

Siljansringen. Rund struktur vid Siljan bildad vid
meteoritnedslag.

Silikat. Kemisk férening mellan kisel (Si) och syre
(O). Se dven silikatmineral.

Silikatmineral. Den typ sv silikat som
forekommer i naturen. Over 90 % av jordskorpan
bestar av bergartsbildande silikatmineral, frimst
amfiboler, pyroxener, oliviner och kvarts.
Sillimanit. Aluminiumsilikat.

Silt, -ig. Jordart med kornstorlek 0,002-0,06 mm.
Skarn. Aldre svensk benimning p4 mineral som
hor thop med med jirn- och sulfidmalmer. Det
ofyndiga berget inom en malmférekomst.
Skjuvzon. Se plastisk deformation.

Skolla. Ett bergartspaket som skjutits fram &ver
den underliggande berggrunden lidngs en flack yta.
Skdl. Zon med svagare berg dn omgivningen.

Slira. Ett oregelbundet slingrande parti i en bergart.

Smektit. Ett lermineral. Viktig bestindsdel i
bentonit.

Susceptibilitet. En bergarts férméga att
magnetiseras.

Spektralmaitning. Stralningsmitning som till
skillnad frén totalmitning mater strilningen
fordelad pa olika vaglangder.

Sprickzon. Se sprod deformation.

Sprod deformation. Deformation vid vilken
berggrunden reagerar genom uppsprickning. Vid
denna deformation bildas enskilda sprickor och
ansamlingar av sprickor till sk sprickzoner.
Stadial. Kallare period under en istid, nir
inlandsisen tillvaxer.

Stratigrafiska (undersékningar).
Undersékningar som syftar till att utreda
bergarternas inbordes dldersférhallanden.
Stromatoliter. Skiktade kupolformade strukturer i
kristallin kalksten troligtvis bildade av alger.
Strukturella formlinjer. Se formlinjer.
Strykning. Riktning av en planstruktur (t.ex.
forskiffring, sprickzon, bergartskontakt).
Stupning. Vinkel som en planstruktur (t.ex.
forskiffring, sprickzon, bergartskontakt) bildar
med horisontalplanet.

Subkambriska peneplanet. Ett peneplan (jimn
berggrundsyta) som hade bildats innan for 545
miljoner ar sedan.

Sur bergart. Bergart med > 65 viktprocent SiO,.
Svallning. Vagornas eroderande verkan pé en
strand.

Svallsediment. Genom svallning frigjort material
som sedan avsatts.

Syenit. Intermedidr djupbergart som domineras av
kalifaltspat och mérka mineral.

Synform. En trigformad sdnka i jordskorpan.
Motsats till antiform.

Tektonik. Den storskaliga uppbvegnaden av
jordskorpan. Termen omfattar geologiska
processer och strukturer relaterade till rérelser i
berggrunden.

Tidigorogen. Beteckning pé de ildsta
djupbergarterna i en orogenes.

Tonalit. Se granitoid.

Topografiskt lineament. Rak eller svagt bojd
l&ngstrickt struktur i naturen.

Tornquistzonen. En zon av forkastningar i
nordvist-sydost mellan Svarta Havet och
Nordsjon. Zonen gér genom Skéne och markerar
dér sydvéstra randen av den Baltiska skolden.
Torv. Organisk jordart som bildas genom
nedbrytning av déda vixt- och djurdelar.
Transgression. Nir havet successivt trénger in
gver ett landomrade. Motsats till regression.
Tremolit. Se amfibol.

Tuff. Bergart bestdende av bl a vulkanisk aska.
Tuffit. Bergart bestaende av vulkanisk aska
blandad med sediment.

Taljsten. Mjuk bergart som bestér av klorit och
taik (ett magnesiumsilikat)

Ultrabasit. Djupbergart med extremt lag (< 45
viktprocent) SiO,.

Units of radiation (ur). 1 ur motsvarar
strdlningen fran 1 ppm uran i en bergart.

Ur. Se units of radiation.

Urbergsskald. Se kraton.

Urgranit. Aldre benimning pé tidigorogena sura
djupbergarter.

Veckaxelplan. Det plan som sammanbinder
veckaxlarna f6r varje lager i en veckad bergartsserie.
Veckaxel. Ombdjningslinjen for ett veck.

Veck. Bojd planstruktur 1 berg.

Vittring. Sonderdelning och omvandling av berg
och jord genom mekaniska och kemiska processer.
Vulkanisk aska. Finkornig produkt vid
vulkanutbrott.

Vulkanisk bergart. Bergart bildad genom
vulkaniska processer.

Vulkanisk process. Utstromning vid jordytan av
magma, fragment, aska, gaser etc.

Vulkanit. Se vulkanisk bergart.
Weichsel-Istiden. Den senaste istiden 1 Sverige.
Ytbergart. Bergart bildad pa eller nira jordens
yta genom sedimentira eller vulkaniska processer.
Zinkblinde. Ett gult, brunt eller svart
diamantglinsande sulfidmineral (zinksulfid).
Adergnejs. En form av migmatit med adrig struktur.
Overskjutning. Den process vid vilken
berggrundsskivor (skollor) skjuts upp dver
ursprungligen hogre beldgna lager.





